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7z Sekaviljely éljykasveilla
EcoStack hyonteistuhojen torjumiseksi

EcoStack -hankkeen tavoitteena on kehittdd ja tukea ekologisesti, taloudellisesti ja
sosiaalisesti kestavaa kasvintuotantoa hyodyntamalla ekosysteemipalveluja ja edistamalla
luonnon monimuotoisuutta.

Johdanto ja tausta

Rapsi on vyksi tarkeimmistda Euroopassa viljeltavista viljelykasveista, mutta viljelijoilla on
vaikeuksia hallita tuholaisia sadontuotannon turvaamiseksi. Yksi tapa ratkaista tama ongelma
on lisata viljelykasvien monimuotoisuutta pelloilla, jotta tuholaisia voidaan hairita ja hallita
ilman kemiallisia torjunta-aineita. Viljelyn monimuotoisuutta voidaan lisdta kahden
paastrategian avulla:

* Kasvien monimuotoisuuden lisaaminen pellolla, useimmiten muiden kuin tuholaisten isdantdkasvien
avulla, esimerkiksi aluskasvien kylvolla tai sekaviljelylld, jossa kahta tai useampaa viljelykasvia
viljelldaan samanaikaisesti samalla peltolohkolla.

* Kasvien monimuotoisuuden lisadminen pellon ymparilla kdayttamalla Iahinna tuholaisia houkuttelevia
isdntdkasveja. Naiden houkutuskasvien tavoitteena on pitaa tuholaiset poissa padkasveista.
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Kuva 1: Linssin rivisekaviljely rapsin kanssa Kuva 2: Rypsi houkutuskasvina rapsilohkon ympdirillé
(Kuva: Terre-net). (Kuva: RRes)

Kasvien monimuotoisuuden lisdaminen tarjoaa uuden tavan auttaa viljelijoitd torjumaan
tuholaisia pellolla, ja se voi tarjota myds muita ekosysteemipalveluja, kuten maaperan suojelua
tai biologisen monimuotoisuuden tukemista, jotta maapera sailyisi eroosiolta tai jotta voitaisiin
tukea polyttavia hyonteisia tai luontaisia vihollisia. Nama kaytannot ovat yha suositumpia
viljelijoiden keskuudessa, koska ne vahentavat tuholaisten torjuntaan tai lannoitukseen liittyvia
tuotantopanoskustannuksia ja lisdavat kasvipeitteisyytta.

Tassa tietokortissa esitellddan kolme EcoStack-hankkeessa kokeiltua kdytantoa, jotka koskevat
sekaviljelya rapsilla: aluskasvien kylvo, sekaviljely palkokasvien kanssa ja houkutuskasvien
kaytto.



Peltokokeet

Rothamstedin tutkimuskeskuksen (RRes, UK), Kasselin
yliopiston (UKA, Saksa), Luomu maatalouskeskuksen (KON,
Saksa) ja Luonnonvarakeskuksen (LUKE, Suomi)
tutkijaryhmat tekivat EcoStack -hankkeessa oljykasvien
sekaviljelyn kokeita.

Oljykasvien sekaviljelyd koskevia eri strategioita kokeiltiin
koeruutumittakaavassa ja kaupallisilla peltomittakaavan
kokeissa. Niissa keskityttiin eri viljelykdytantojen vaikutuksiin
tarkeimpiin ~ hyodnteistuholaisiin ~ ja  niiden  alttiisiin
kehitysvaiheisiin. Kasvuston perustamisvaiheessa aikuiset
rapsikirpat voivat syoda lehtid ja tuhota kokonaisia peltoja,
kun kasvit ovat pienia. Talvella rapsikirpan toukat kuva 3: EcoStack peltokokeiden
kaivautuvat dljykasvien lehtiin ja varsiin aiheuttaen  sijainnit (EcoStack, 2023).
merkittavia vahinkoja sadolle.

Toinen naissa kokeissa tutkittu hyonteistuholainen oli rapsikuoriainen kevaalla. Nama tuholaiset
voivat vahingoittaa kukkia ennen niiden avautumista ja vahentavat siten sadon maaraa.

Oljykasvipelloilla kolmessa eri maassa testattiin monia kasvilajeja, jotta voitiin maaritell3 sopivia
seoskasveja tuholaisten hallitsemiseksi. Myos viljelyyn liittyvia muita tekijoita, kuten vaikutusta
rikkakasveihin ja satoon selvitettiin.

Taulukko 1: Luettelo kasvilajeista, joita kdytettiin aluskasveina 6ljykasvipelloilla EcoStack -kokeissa (EcoStack, 2023).

Taydentava Iso-Britannia Saksa Suomi
viljelystrategia (RRes) (UKA & KON) (LUKE)

Viljat (vehna, kaura, ohra,
ruis), egyptinapila, Kaura, olki /
valkosinappi ja olki

Aluskasvien kylvo
tai oljen kaytto

Houkutuskasvit Rypsi / /
Palkokasvien -

sekaviljely / Syysherne Harkdpapu

Padkasvi SEERES Syysrapsi Kevatrypsi

IImasto-olosuhteiden perusteella Saksassa ja Iso-Britanniassa oli kaytossa syysoljykasvit ja
Suomessa kevatoljykasvit. Jokaisessa kokeessa kumppanikasvit (aluskasvi, seoskasvi ja
houkutuskasvi) kylvettiin samana paivana tai pari pdivaa ennen viljelykasvia. Iso-Britannian ja
Saksan kokeissa kaytettiin vehnan olkea maan peittamiseen simuloimaan suorakylvda sankeen
ja saamaan vertailukohtaa sekaviljelyyn. Kokeissa, joissa Oljykasveja viljeltiin yhdessa herneen ja
harkdapavun kanssa, molemmat kasvit korjattiin kokeen lopussa. Houkutuskasvikokeissa
houkutuskasvia oli yhden metrin leveydeltda koeruutujen ymparilld, ja kaupallisilla peltokokeilla
12 metrin levyisia houkutuskasvikaistoja oli 40 metrin valein.
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Keskeiset tulokset

Yksi tapa toteuttaa sekaviljelya Oljykasvipelloilla on kylvda aluskasveja samaan aikaan
Oljykasvien kanssa. Tavoitteena on hairita hydnteistuholaisten toimintaa koko paakasvin kasvun
ajan. Aluskasveja ei korjata, joten niiden ei pitaisi kilpailla juurikaan viljelykasvin kanssa.
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Kuvassa 4 esitettyjen useiden
koetulosten perusteella voidaan todeta,
etta oljykasvien aluskasvit voivat auttaa
vahentamaan rapsikirpan aiheuttamia
lehtien syontituhoja syksylla. Paras
vaikutus lehtituhojen vahentamiseen oli
kokeessa, jossa kaytettiin olkea seka
viljaa (kaura ja vehnad) ja valkosinappia
aluskasveina.  Aluskasvina  kylvetyn
apilan vaikutus oli merkittava vain
yhtena vuonna kahdesta verrattuna
oljykasviin yksiin.
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biomassasta syksyllé: vaikutus on sitd Kuva 4: Aikuisen rapsikirpan (Psylliodes chrysocephala) aiheuttaman
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merkittavampi, mita enemman lehtipinta-alan menetyksen prosenttiosuus rapsilla eri
bi Apil bi sekaviljelykdsittelyissd. (a) Rothamsted Research, 2018, (b)
lomassaa  on. prian lomassan Rothamsted Research, 2019, (c) Rothamsted Research, 2020, (d)
kertyminen syksylla on melko hidasta, Witzenhausen, Saksa, 2020 (EcoStack, 2023).

mutta se kilpailee ravinteista vain vahan

viljelykasvien kanssa.

Viljat sen sijaan pystyvat tuottamaan biomassaa nopeasti, joten niilla on myonteinen vaikutus
tuholaistorjuntaan, mutta ne voivat myds aiheuttaa kilpailua paakasville vedesta ja ravinteista.
My0s sinappi kehittada nopeasti biomassaa syksylla, mutta koska se kuuluu samaan kasvisukuun
kuin 6ljykasvit, sen havittamiseen tarvitaan erityisia rikkakasvien torjunta-aineita. Tasta syysta
valkosinappia ei ole enaa tutkittu oljykasvien kumppanikasvina. Suorakylvo 6ljykasvien sankeen,
jota simuloitiin levittamalla olkea, tuotti myods merkittavia tuholaistorjuntavaikutuksia
kontrolliin verrattuna.

2. Rapsikirpan toukan aiheuttamat vahingot

Oljykasvien alle kylvettyjen aluskasvien vaikutus rapsikirpan toukkapaineeseen éljykasvipelloilla
oli melko vahainen. Ainoastaan olkisilppu ja kaura aluskasvina -kasittelyissa toukkia esiintyi
huomattavasti vahemman kasvia kohti kuin 6ljykasveilla yksinaan.

Kokeet osoittivat myds positiivisen yhteyden kasvibiomassan ja toukkien maaran vahenemisen
valilla. Kasvibiomassan maara talvella voisi itse asiassa olla myds rajoittava tekija
toukkapaineeseen ja aluskasvien toukkia vahentavaan vaikutukseen kokeissa.
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Keskeiset tulokset

EcoStackin kaksi tutkimusryhmaa teki 6ljykasvien ja palkokasvien sekaviljelykokeita. Suomessa
kevatkylvojen ajoituksen takia nama kaksi kevatkylvoistda kasvia eivat vaikuttaneet aikuisiin
kirppoihin (Phyllotreta sp.), jotka syovat taimia kehityksen alussa. Sekda kevatrapsin etta
harkdapavun biomassa oli alhainen, kun kirpat saapuivat pellolle. Sen takia sekaviljelylla ei ollut
vaikutusta tdssa tapauksessa. Kuivuus kahden kasvukauden aikana Suomessa rajoitti myos
palkokasvien kehitysta eika vaikutusta havaittu myoskaan rapsikuoriaisiin.

Saksassa syysoljykasvien ja -herneiden
sekaviljelylla saatiin myonteisia tuloksia
rapsikuoriaisten torjunnassa (kuva 5).
Pelkdssa syysoljykasvikasvustossa oli
enemman rapsikuoriaisia ja niiden

aiheuttamia tuhoja kuin syysoljy- 2
kasvien ja -herneen sekaviljelyssa.

Lisdksi naiden kahden viljelykasvin  “L—— — e —
kukintavaiheet tdydensivat toisiaan, - ) e et

jolloin ne tarjosivat  polyttdjille «uva 5: Syysrapsin ja syysherneen (lehdetén lajike Kolinda tai

enemman resursseja pidemmaksi aikaa perinteinen lajike EFB33) sekaviljelyn vaikutus: rapsikuoriaisten
kuin syyséljykasvit yksinéén mddirddn (graafivas.) ja satoon (oik.) (EcoStack, 2023).
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Tama viljelykdaytantd on suunniteltu niin, etta molempien viljelykasvien, seka oljykasvin etta
herneen, sato korjataan. Tulokset osoittavat, ettd Oljykasvien sato on korkeampi kun niita
viljelladn yksin. Mutta herneen sato 6ljykasvien sadon ohella paransi pellon kokonaissatoa ja
viljelijan tuloja 600 euroa hehtaarilta vuonna 2022 vallitsevien markkinahintojen perusteella.
Nama tulokset perustuvat kuitenkin vain yhteen koepaikkaan ja tulisi toistaa.

Toinen Iso-Britanniassa testattu tapa torjua rapsin hyonteistuholaisia oli houkutuskasvien kaytto.
Tarkoituksena on kayttaa tuholaisia houkuttelevia kasveja, mika pitaa ne pois paakasvista.
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Koeruuduilla tehtyjen kokeiden perusteella
houkutuskasvien vaikutus rapsikirppojen maaraan
syksylla rapsin kehityksen alkuvaiheessa on rajallinen
ja riittamaton, jos tuholaispaine on suuri.

Kuitenkin viereisessa kuvassa esitetyssa kaupallisessa b
peltokokeessa rapsikirppojen toukkien aiheuttama . be

paine vaheni huomattavasti talven aikana, kun lohko —-
sijaitsi  houkutuskaistan  vieressa ja  maaran : : : ‘
vaheneminen riippui etdisyydesta houkutuskaistaan. Y DRCRGAOTS

Tama osoittaa houkutuskasvien tehon rapsikirpan Kuva 6: Keskimddrdinen (+/- SE) rapsikirpan

toukkien vihentamisessa rapsissa (Psylliodes chrysocephala) mdédird kasvia kohti O,
) 5 10 ja 20 metrin etdisyydelld rypsi-
houkutuskaistasta (EcoStack, 2023).
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EcoStack -hankkeessa testattiin kolmea tapaa kadyttda sekaviljelya tuholaishaittojen torjumiseksi:
aluskasvien kylvo, sekaviljely palkokasveilla ja houkutuskasvien kaytto.

1. Aluskasvit

Monilla 6ljykasvien aluskasveilla oli myonteisia vaikutuksia aikuisten rapsikirppojen torjumiseksi
ja lehtivahinkojen vahentamiseksi syksylla. Suorakylvo sankeen (olkikasittely) ja kaura aluskasvina
vahensi myds toukkapainetta 6ljykasveissa. Ndaiden menetelmien kestavassa toteuttamisessa on
otettava huomioon siementen tai olkimateriaalin kustannukset/saatavuus ja mahdollinen
kilpailutilanne oOljykasvien kanssa. Jatkotutkimuksia tulisi tehda parhaiden viljelykdaytantojen,
kuten siemenmaaran ja kylvboajankohdan, maarittelemiseksi aluskasvien osalta.

2. Sekaviljely palkokasveilla

Palkokasvien ja oOljykasvien sekaviljely syysoljykasvipelloilla antoi myoOnteisia tuloksia
hyonteistuhojen torjunnassa. Syysherneen ja syysoljykasvien sekaviljely vahensi rapsikuoriaisen
haitallisia vaikutuksia, pidensi kukinta-aikaa nailla kahdella lajilla, ja molempien viljelykasvien
yhteenlaskettu satotulos johti viljelijdiden tulojen paranemiseen. Sen sijaan kevatoljykasveilla
sekaviljely yhdessa harkdapavun kanssa ei vaikuttanut merkittavasti hyonteisten torjuntaan.
Lisatutkimuksia tarvitaankin vaihtoehtojen hakemiseksi kevatoljykasvien kanssa sekaviljelyna
viljeltaville kasveille.

3. Houkutuskasvit

Houkutuskasveilla oli koeruutukokeissa vain rajallinen vaikutus hydnteistuhojen torjuntaan,
mutta kaupallisilla peltomittakaavan kokeilla saadut tulokset osoittivat, etta rapsikirppojen
toukkapaine vaheni huomattavasti riippuen etaisyydesta houkutuskasveihin.

Tutkimustulokset korostavat edella mainittujen kolmen sekaviljelya soveltavan viljelykdaytannon
myonteisia vaikutuksia hyonteistuhojen torjuntaan. On hyva huomioida, etta tuholaisten
torjunnan lisaksi sekaviljely lisdaa viljelyn monimuotoisuutta pelloilla ja siten polyttdjille
tarjottavia ekosysteemipalveluita esimerkiksi pidentamalla kukinta-aikaa, hallitsemalla
rikkakasvien maaraa tai suojaamalla maaperaa lisaamalla kasvipeitteisyytta.

Ldhteet: EcoStack Deliverable 4.4, "Description of companion cropping strategy", 2023
EcoStackin tekninen mddrdaikaisraportti, 2023.

Kysyttavaa? Ota yhteyttad: sam.cook@rothamsted.ac.uk tai info@ecostack-h2020.eu

Lisatietoja: www.ecostack-h2020.eu
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