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@ Lajikeseokset tuhohyonteisten hallinnassa:
kaytto, seuranta ja parantaminen
EcoStack Y e

EcoStack -hankkeen tavoitteena on kehittda ja tukea ekologisesti,
taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavaa kasvintuotantoa hyodyntamalla
ekosysteemipalveluja ja edistamalla luonnon monimuotoisuutta.

Tausta

Korkea sadontuotto on talla hetkella tavanomaisen maataloustuotannon paaasiallinen tavoite,
johon vaikutetaan muun muassa lajikejalostuksella ja  viljelykasvien valinnalla.
Yksinkertaistettu viljelyjarjestelma on kuitenkin haavoittuvainen ja silla voi olla haitallisia
vaikutuksia ymparistoon ja monimuotoisuuteen. Lajikeseokset viljelykdytantoina eli
viljelyjarjestelman sisdisen monimuotoisuuden lisdidaminen, kasvattaa viljelykasvien geneettista
monimuotoisuutta ja voi tuottaa monimuotoisuushyotyja, jotka esimerkiksi rajoittavat tautien
tai tuholaisten esiintymista. Lajikeseoksissa eri lajikkeilla voi olla erilaisia kykyja hallita
rikkakasveja, tauteja tai tuholaisia, ja ne voivat myds parantaa viljelyvarmuutta.

Lajikeseosten kyvyista hallita tuholaisia tarvitaan kuitenkin lisda tietoa, jotta voidaan
ymmartda niiden vaikutuksia satoon ja monimuotoisuuteen. EcoStack tutkimus keskittyi
kasvien valiseen vuorovaikutukseen, jotka vaikuttavat kirvojen hallintaan. Oli tarkeaa selvittaa
mekanismit lajikeseosten vaikutusten taustalla, jotta voitiin mitata tuhohyodnteisten reaktioita
yksittdisiin tekijoihin seoksissa. Vain vahan tutkimusta on tehty toistaiseksi kasvilajin sisdisen
vaihtelun vaikutuksista tuhohydnteisiin tai luontaisiin vihollisiin, erityisesti vehnan
tuholaistorjunnassa. Yksi lajikeseosten tuholaisia vahentava vaikutus liittyy kasvissa
kaynnistyviin, haihtuviin yhdisteisiin perustuviin puolustuskeinoihin. Tama tuholaisia suojaava
vaikutus perustuu kasvin puolustusmekanismien ja aineenvaihdunnan muutosten
kdynnistymiseen, jotka virittavat viereiset kasvit puolustusreaktioon tuholaisia vastaan.
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Menetelmat Peltokokeet \

Peltokokeissa tutkittiin lajikeseosten vaikutuksia tuhohydnteisiin ja viljan kirvojen luontaisiin
vihollisiin. Kokeissa selvitettiin erityisesti voidaanko lajikeseoksia kayttaa menetelmana, joka
lisda viljelykasvien kestavyytta kirvoja vastaan pellolla ja samalla suosisi kirvojen luontaisten
vihollisten kuten leppdkerttujen esiintymista. Ohran ja vehnan lajikeseosten koeruutukokeita
tehtiin vuosina 2019-2021 eri Euroopan maissa (Suomi, Ruotsi, Iso-Britannia, Espanja, Serbia,
Bulgaria, Bosnia ja Hertsegovina) eri ilmastovyohykkeilla.

Kussakin maassa kokeisiin valittiin kolme valtalajiketta. ® ®
Sopivia lajikeseosten yhdistelmia, joilla oli vaikutuksia kirvojen Y
esiintymiseen, selvitettiin laboratoriokokeilla. Tahan
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joissa havainnoitiin niiden vaikutuksia kirvojen runsauteen.
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Taulukko 1:
Koeruutukokeiden

sisaltd eri maissa
(Ldhde: Velemir ym.,
2023. EcoStack report
D4.1.)

Espanjassa aluskasvilajien valinta (ei viljoja) perustui paikallisten viljleijoiden tietoon lajien
ominaisuuksista. Valitut lajikkeet altistettiin toistensa tuottamille haihtuville yhdisteille
kasittelypareina, minka jalkeen kirvojen esiintymista tarkkailtiin kasveilla.

Kuva 2: Lajikeseoskokeen kenttdakoe Ruotsissa.

a) llimakuva koeruutukokeesta, b) ohran koeruutuja.
(Lahde: Velemir ym., 2023. EcoStack report D4.1.)




mean number aphids

=]

>

Keskeiset havainnot

1. Pellolla lajikeseosten vaikutus kirvoihin vaihtelee paljon vuosien valilld. Useimmissa
maissa koettiin erittdin kuivia ja kuumia kasvukausia tutkimusvuosina.

2. Tietyt lajikeseosten yhdistelmat pystyivat vahentamaan kirvojen esiintymista
peltokokeissa, mutta vaikutukset olivat hyvin riippuvaisia lajikeseosten ominaisuuksista.

3. Saaolosuhteet voivat kumota lajikeseosten hyddylliset vaikutukset tuholaisten
hillinnassa, koska korkeat lampétilat ja kuivat kasvuolot voivat heikentaa kasveja ja
vaikuttaa niiden fysiologiaan.

4. Laboratorio- ja peltokokeet osoittivat lajikeseosten vaikutusten suuren spesifisyyden
kirvojen hallintaan, mika korosti tarkeytta |0ytaa oikeat lajikeyhdistelmat seoksiin sen
sijaan, etta lisattaisiin vain yleisesti kasvien genettista moninaisuutta.

5. Kasvien haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla (VOCs) on tarkea rooli kasvien valisessa
vuorovaikutuksessa lajikeseoksissa.

6. Haihtuvien yhdisteiden valittama kasvien valinen vuorovaikutus voi vahentaa kirvojen
esiintymista viljoilla ja siten lisata kasvien kestavyytta. Vaikutus kirvoihin on selvasti
lajike- ja seosspesifinen.
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Kuva 3. Esimerkki syysvehnassa tehdyssa kokeessa Bosnia ja Hertsegovinassa, jossa nahddan lajikeseosten
vaikutus kirvoihin ja myds seosten spesifisyys. Kirvojen maara on ilmoitettu seka puhdasviljelmissa

(odotettu) etta lajikeseoksissa havaittuina maarina. Erityisesti lajikeyhdistelma NS40+NSRani otkos vahensi

kirvojen maaraa merkittavasti. (Lahde: Velemir ym., 2023. EcoStack report D4.1.)
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Peltokokeissa ohran ja syysvehnan lajikeseokset vahensivat merkittavasti kirvojen maaraa
tietyilla koepaikoilla. Kuitenkin myos ei-merkitsevia tuloksia saatiin.

Kirvojen aiheuttama haitta vaheni merkittavasti, jos kirvoja esiintyi runsaasti. Tata ilmiota
ei kuitenkaan havaittu kaikilla lajikeyhdistelmilla.

Jotkin ohran lajikeseokset vahensivat myds tautien esiintymista tiettyina vuosina. Jotkin
lajikeyhdistelmat myds lisasivat merkittavasti satoa.

Oli ilmeista, etta lajikeseosten kirvoja vahentava vaikutus on hyvin lajikespesifinen, joten
on tarkeaa l6ytaa sopivat lajikeyhdistelmat eri maissa, ilmasto-olosuhteissa ja lajikkeiden
uusiutuessa.

Lajikeseoksilla on kyky vaikuttaa kasvien fysiologiaan, kun ne kasvavat seoksina, ja talla
on hyodyllisia vaikutuksia viljelyyn.

Haihtuvilla, orgaanisilla yhdisteilla on tarkea rooli kasvien valisessa vuorovaikutuksessa
niiden fyysisen ja biologisen ympariston kanssa.

Kasvien haihtuvien yhdisteiden tutkiminen eri lajikkeilla voi helpottaa hyddyllisten
lajikeyhdistelmien [6ytamista.

Kirvojen ei-isantakasvien hairitsevaa vaikutusta voi lisata kayttamalla erilaisia
viljelyjarjestelmia ja lisaamalla ei-isantakasveja viljelyyn.

Kysmyksia? Ota yhteytta: velemir.ninkovic@slu.se, awezel@isara.fr or info@ecostack-h2020.eu
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