TOMAATIN MAALEVINTAISTEN TAUTIEN TORJUNTA
— MIKROBEIHIN PERUSTUVAN BIOLOGISEN TORJUNNAN
EcoStacl JA BIOFUMIGAATION YHDISTAMINEN

EcoStack -hankkeen tavoitteena on kehittaa ja tukea ekologisesti, taloudellisesti ja
sosiaalisesti kestavaa kasvintuotantoa hyodyntamalla ekosysteemipalveluja ja
edistamalla luonnon monimuotoisuutta.

Tausta

Maalevintdiset taudinaiheuttajat, kuten Pyrenochaeta lycopersici -sieni, ovat monien vakavien
tautien aiheuttajia. Tama taudinaiheuttaja voi aiheuttaa oireita sekd Solanaceae etta
Cucurbitaceae -sukujen kasveilla, kuten tomaatilla, pippurilla, munakoisolla ja kurkulla.
Tomaatilla tauti tunnetaan nimella tomaatinkorkkijuuri. Taudin oireina ovat juurten
tummuminen, veden ja ravinteiden oton heikkeneminen ja nuutuminen.
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Tomaatinkorkkijuuren oiree.t juurissa. Tomaatinkorkkijuuren oireet kasvustossa.
Kuva: Hanna Friberg (SLU) Kuva: http://ephytia.inra.fr/fr/D/814

Tatd maalevintdista tautia, joka ensimmaiseksi havaittiin Euroopassa, on nyt todettu eri
tuotantoalueilla useissa maanosissa. P. lycopersici on raportoitu monissa maissa, etenkin
viileiden kasvuolosuhteiden oloissa. Suotuisa maan lampoétila P. lycopersici -sienelle taudin
aiheuttamiseen on 15 ja 20 °C valilla.

Tauti on taloudellisesti merkittava, ja voi aiheuttaa yleisesti 30-40 %, jopa 75 %
sadonmenetyksia. Taudinaiheuttaja sdilyy maassa pienind pahkoina, jotka sailyttavat
elinkykynsa jopa 10-15 vuotta, vaikka onkin heikko kilpailija saprofyyttisessa elinkierron
vaiheessaan. Taman vuoksi se on altis monien maamikrobien vaikutukselle ja on torjuttavissa
perinteisin biologisen torjunnan keinoin, jossa maamikrobien elinolosuhteita parannetaan tai
biologisia torjuntavalmisteita lisatdaan maahan.

Tomaatinkorkkijuuren torjunta perustuu talla hetkelld lajikkeiden varttamiseen kestavaan
emoversoon (ns. perusrunko).


http://ephytia.inra.fr/fr/D/814
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Peltokokeet

EcoStack hankkeessa tomaatinkorkkijuuren ja muiden maalevinteisten taudinaiheuttajien hallintaa
selvitettiin biofumigaatiolla (saneerauskasvilla), joka oli sinappi. Tama Kkasittely vaikuttaa
taudinaiheuttajasieniin toisaalta tuottamalla toksisia aineita, kun kasvimateriaali hajoaa, tai
toisaalta edistamalla maan hyodyllisten mikrobien kasvua maahan lisdatyssa kasvimateriaalissa.
Brassicaceae -suvun siemenet sisdltavat korkeita pitoisuuksia glukosinolaatteja, jotka kosteissa
olosuhteissa hajoavat (hydrolysoituvat) erilaisiksi glukosinolaattituotteiksi.

Lisaksi selvitettiin  maahan lisatyn biologisen Trichoderma -torjuntavalmisteen, jossa on
Trichoderma polysporum ja Trichoderma harzianum -sienid, kaupalliselta nimeltd Binab®,
vaikutusta.

Menetelmat ja testit

Tutkittava maa kerattiin viidelta kasvihuoneelta, jossa on kaupallista luomutomaatin tuotantoa,
Ruotsista. Maandytteet olivat eri maalajia ja niilla oli erilainen viljelyhistoria, joten myos
taudinaiheuttajien maara ja aggressiivuus oli ndytteissa erilainen. Maanadytteet kerattiin viimeisen
sadonkorjuun jalkeen ja varastoitiin +4°C:ssa, enintddan kahden kuukauden ajan.

Koe perustui kaikkien viiden koepaikan maandytteiden biofumigaatiokasittelyihin. Kasittelyt tehtiin
sekoittamalla 2 % Caliente -sinapin Brand 199 siementa (Tozer seeds Ltd, UK), jossa oli mukana
Brassica juncea, Sinapis alba ja Raphanus sativus var. oleiformis -lajeja. Viisi maanaytetta (A-E)
kasiteltiin veteen murskatuilla siemenilld, tai vain vedella verrannendytteessa, ja sailytettiin
(inkuboitiin) 18°C:ssa kaksi viikkoa — viikko peitettynda muovilla ja toinen viikko ilman. Vaikutus
arvoitiin testikasvilla, joka oli tomaatin (Solanum lycopersicum) lajike Arvento.

Kuvat: Hanna Friberg, Cajsa Lithell (SLU)
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Keskeiset havainnot

1. Biofumigaatio vahensi juuristotauteja osassa maandytteita. Juuristo-oireiden maara yleisesti
vaheni biofumigaatiokasittelyn jalkeen kahdessa maandytteessa (A ja B). Maanaytteissa, joissa
oli vakavimmat juuristotautioireet (A ja E), biofumigaatio vahensi merkittavasti pahimpia
juuristo-oireita tomaatin juurissa.
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2. Juuripainot kasvoivat yleisesti biofumigaatio -kasittelyiden jalkeen. Parittaisten vertailujen
jalkeen nahdaan, etta ero oli merkitseva ndytteessa A, joka oli perdisin kasvihuoneelta, jossa
oli vakavia juuristo-oireita, ja jossa biofumigaatio vahensi vakavia oireita merkittavasti.
Biofumigaatiokasittely lisdsi merkittavasti juuripainoja myds naytteessa C, jossa
juuristotaudeista ei ollut vakavia ongelmia ja jossa biofumigaatio-kasittely ei vahentanyt
juuristo-oireita.

3. Biofumigaatio-kasittely antoi vaihtelevia tuloksia kolmessa maandytteessa. Se lisasi
juurioireita naytteessa A, vahensi oireita naytteessa D eika silla ollut vaikutuksia naytteessa E.
Trichoderma -kasittelyt lisasivat vakavia juurioireita naytteessa D, kun kasittely tehtiin yksin,
mutta ndin ei tapahtunut, kun kasittely tehtiin yhdessa biofumigaation kanssa. Biofumigaatio
yksin tai yhdessa Trichoderma -kasittelyn kanssa lisasi juuripainoa vain naytteessa A.

100 Juuristo-oireet kolmessa maandytteessd
% (A, D ja E), verrannendytteessd (C),
80 Trichoderma -kdsittelyssd (Trich.),
biofumigaatio -kdsittelyssd (Biof.) ja
yhteiskdsittelyssd Trichoderma ja

biofumigaatio (Comb.). Tumman ruskea
osa pylvddstd kuvaa vakavia oireita,
oranssi osa lievid oireita. Eri kirjaimet
tarkoittavat tilastollisesti merkittdvid eroja
kasittelyiden vadlilld.

Discoloration (%)

A D E
C Trich, Biof, Comb. C Trich. Biof. Comb. C Trich. Biof. Comb.




Yhteenveto

Biofumigaatio murskatuilla sinapin siemenilld antoi yleisesti mydnteisia vaikutuksia tomaatin
versojen ja juurten kasvuun. Ensimmaisessa kokeessa ei havaittu selvaa vaikutusta taudin
estoon. Vaikutukset taudinkehitykseen olivat selvempida maanadytteissda, joissa oli vakavia
juuristotautiongelmia kuin maanadytteissa, joissa oli vain lievia ongelmia.
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Sienilajisto tomaatin juurissa erosi kaikissa muissa maanaytteissa paitsi yhdessa tapauksessa,
mika on luonnollista, koska kasvuolosuhteet ja viljelyhistoria sekd muut ulkoiset tekijat
vaikuttavat paljon sieniyhteison lajistoon. Ensimmaisessa kokeessa biofumigaatiolla oli selkea
vaikutus kahdessa maanadytteessa: A ja C. Naissa naytteissa kasittely lisdsi myos juuripainoa.
Naytteessa A tdma ero selittyy todenndkdisesti oireiden maaran vahenemisella. Koska tautioireet
olivat vahaisia naytteessa C jo ilman biofumigaatiota, taudin maaran vaheneminen ei selita eroa
juuripainossa tassa maanaytteessa.

Kasvien yhteydessa eldvilla sieni- ja bakteeriyhteisdilla on tarkea rooli kasvinterveydessa ja sen
yllapidossa. Nama tulokset osoittavat, etta kestdvia biologisia kasvinsuojelumenetelmia voidaan
tukea yllapitamalla maan mikrobiyhteis6a elinvoimaisena.

Maaperdssa ja kasveissa eldvia mikrobeja voidaan elvyttda ja voimistaa lisddmallda maahan
orgaanista ainesta tai muilla viljelyteknisilla toimilla samoin kuin biologisten torjuntavalmisteiden
lisaamiselld, joissa valikoituja mikrobeja kaytetdan biologisina torjuntaelidind. Molemmat
menetélmat tulee kuitenkin valita huolellisesti viljelyjarjestelmaan ja paikallisiin olosuhteisiin
perustuen, jotta niista saadaan paras hyoty.

Tatda menetelmaa testattiin laboratorio-olosuhteissa, ja tarvitsee siksi lisatutkimuksia
laajemmassa viljelymittakaavassa peltoymparistossa.

Kysymyksia? Ota yhteytta: Hanna.Friberg@slu.se , awezel@isara.fr or info@ecostack-h2020.eu
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