
PODRĘCZNIK UŻYTKOWANIA
Mieszanki kultywarów roślin uprawnych w 

celu zwiększenia biokontroli szkodników

Praktyczne zasady

Agroekologiczna praktyka mieszania kultywarów, czyli wewnątrzgatunkowa dywersyfikacja
upraw, zwiększa różnorodność genetyczną upraw i może zapewnić różnorodność funkcjonalną,
która ogranicza rozprzestrzenianie się chorób grzybowych i szkodników. Mieszanka kultywarów
obejmuje odmiany o różnych zdolnościach w zakresie odporności na choroby i szkodniki,
konkurencji z chwastami i może stanowić interesującą alternatywną metodę stabilizacji plonów.
Ważne jest, aby zrozumieć mechanizmy stojące za efektami mieszanek kultywarów, ponieważ
należy wziąć pod uwagę reakcję roślinożerców na każdy składnik mieszanki.

Kontekst badań

▪ Roślinne lotne związki organiczne (LZO) odgrywają ważną rolę w interakcjach roślina-
roślina. W badaniach polowych zaobserwowano zmniejszenie inwazji mszyc, ale wpływ na
liczebność mszyc był specyficzny dla mieszanki kultywarów.

▪ Efekty działania mieszanek kultywarów są w dużym stopniu zależne od czynników
klimatycznych, ponieważ warunki abiotyczne mogą osłabiać rośliny, wpływać na ich
fizjologię, a tym samym wpływać na inwazję szkodników.

▪ Stało się oczywiste, że mieszanki ograniczające występowanie mszyc są wysoce specyficzne
dla poszczególnych kultywarów i konieczne jest znalezienie odpowiednich kombinacji dla
różnych krajów, warunków klimatycznych i nowo wyhodowanych kultywarów.

Główne wyniki

W ramach projektu EcoStack naukowcy zbadali wpływ mieszanek kultywarów roślin na
naturalnych wrogów mszyc zbożowych i przeanalizowali, czy mieszanki mogą sprzyjać odporności
upraw na mszyce. W eksperymentach laboratoryjnych przetestowano kombinacje różnych
kultywarów zbóż w parach. W celu zbadania wpływu na porażenie upraw przez mszyce, pary
odmian o niższym wskaźniku osiadania mszyc na roślinie żywicielskiej zostały następnie
przetestowane w doświadczeniach polowych w latach 2019-2021 w różnych krajach (Finlandia,
Szwecja, Wielka Brytania, Hiszpania, Serbia, Bułgaria oraz Bośnia i Hercegowina),
reprezentujących różne regiony pedoklimatyczne.

Ogólnym celem projektu EcoStack jest rozwój i wspieranie ekologicznie, ekonomicznie i społecznie 
zrównoważonej produkcji roślinnej poprzez poprawę świadczenia usług ekosystemowych i ochronę 

funkcjonalnej różnorodności biologicznej.



Maszyny i przykładowe kultywary

Aby zapewnić powodzenie, proponujemy kilka wskazówek dotyczących pożądanych

skojarzeń kultywarów i zoptymalizowanych strategii dywersyfikacji.

Informacje o protokole produkcji roślinnej

Do wdrożenia tej praktyki nie są potrzebne żadne specjalne maszyny rolnicze, ponieważ jest to
mieszanka dwóch lub więcej kultywarów tej samej rośliny i do siewu na polach można użyć tego
samego siewnika.

Niemniej jednak organizacja pracy podczas siewu jest inna, a przed siewem należy poświęcić
nieco czasu na wymieszanie nasion poszczególnych kultywarów. W przypadku dużych ilości
nasion potrzebna jest przestrzeń do ich wymieszania i przechowywania przez kilka tygodni do
momentu wysiewu.

W eksperymentach prowadzonych w ramach programu EcoStack wykorzystano różne kultywary
zbóż, a tabela 1 zawiera ich przegląd dla poszczególnych krajów.

Tabela 1. Szczegóły eksperymentów przeprowadzonych na polach w projekcie EcoStack (wg EcoStack 2023)

Kraj Uprawa Kultywar 1 Kultywar 2 Kultywar 3

Szwecja Jęczmień Salome Fairytale Anakin

Szwecja Jęczmień Salome Fairytale Anakin

Szwecja Jęczmień Salome Fairytale Anakin

Finlandia Jęczmień Alvari Toria Vertti

Finlandia Jęczmień Alvari Toria Vertti

UK Pszenica Claire Hereward Xi19

UK Pszenica Claire Hereward Xi19

Hiszpania Pszenica Florence Aurora Montcada Forment

Hiszpania Pszenica Florence Aurora Montcada Forment

Serbia Pszenica Simonida NS40S NS Rani otkos

Serbia Pszenica Simonida NS40S NS Rani otkos

Bułgaria Pszenica Enola Apolon Lazarka

Bułgaria Pszenica Enola Apolon Lazarka

Bośnia i Hercegowina Jęczmień Matej Jaran Scarlet

Bośnia i Hercegowina Pszenica Simonida NS40S NS Rani otkos

Bośnia i Hercegowina Jęczmień Matej Jaran Scarlet



Różne kultywary mogą mieć różną długość 

sezonu wegetacyjnego, co skutkuje 

późnymi lub wczesnymi zbiorami.

Podczas zbiorów wszystkie odmiany muszą 

być dojrzałe, aby uniknąć utraty plonów 

lub pogorszenia jakości.

Mieszanie różnych kultywarów musi 

odpowiadać wymaganej jakości zbytu. Na 

przykład mieszanki kultywarów jęczmienia 

browarnego muszą wykluczać odmiany 

jęczmienia paszowego, aby zapewnić 

sprzedaż na rynku jęczmienia browarnego.

Zarządzanie uprawą

Siew zbóż

Mieszanie nasion

różnych kultywarów

Zbiór

Fakty, na które należy zwrócić uwagę

Fot. 1. Mieszanki kultywarów na
polu jęczmienia we Francji
(ISARA 2021)



Przegląd praktyki

Naukowcy z Instytutu Juliusa Kuehna (Niemcy) zebrali informacje w celu systematycznej
identyfikacji społeczno-ekonomicznych skutków oraz potencjalnych kosztów i korzyści
wynikających ze strategii EcoStack. Opis oczekiwanych skutków opiera się na literaturze i
przeglądzie danych, a także na wywiadach z badaczami EcoStack na temat ich prób
terenowych i oczekiwanych wyników. Oto wyniki dla działania "mieszanki kultywarów".

Źródło: EcoStack Deliverable WP4.1 “Guidance on crop cultivar mixture to enhance insect biocontrol”, 2023.

Biorąc pod uwagę skalę pola, gospodarstwa i regionu w ocenie praktyk w zakresie mieszanek
kultywarów, ogólna ocena jest w większości pozytywna ze względu na oczekiwany pozytywny
wpływ na zwalczanie szkodników, brak konieczności inwestycji w maszyny rolnicze i niewielkie
zmiany w organizacji pracy.

Oczekuje się, że w skali upraw komercyjnych mieszanki kultywarów będą miały silny

pozytywny wpływ na produkcję roślinną, zwłaszcza na zwalczanie chwastów i chorób. W
skali gospodarstwa lepsze zwalczanie szkodników może zmniejszyć zużycie pestycydów.

Mieszanki kultywarów mogą mieć nieznacznie pozytywny wpływ na inne parametry
wydajności upraw, takie jak stabilność plonów w warunkach stresu biotycznego i
abiotycznego oraz zwalczanie szkodników owadzich. Ograniczenie stosowania pestycydów
poprzez lepsze zarządzanie szkodnikami może mieć pozytywny wpływ na zdrowie rolników i
koszty związane z zakupem pestycydów na poziomie gospodarstwa oraz zapewnić lepszą
ochronę wody w skali ekosystemu.

Stosowanie mieszanek różnych kultywarów może mieć niewielki negatywny wpływ na
niektóre aspekty. Koszty nasion mogą wzrosnąć z powodu stosowania wielu odmian, a
sprzedaż mieszanek może być ograniczona.

Nie oczekuje się silnych negatywnych skutków tej praktyki.

Organizacja pracy jest modyfikowana przez stosowanie mieszanek kultywarów. Mieszanie
kultywarów przed siewem wymaga czasu, ale jest to rekompensowane późniejszym
ograniczeniem czasu na zwalczanie chwastów lub chorób. Ponadto do wdrożenia tej
praktyki w gospodarstwach rolnych nie są potrzebne żadne szczególne inwestycje w
maszyny rolnicze.

Pytania? Prosimy o kontakt: info@ecostack-h2020.eu

Odwiedź naszą stronę internetową, aby być na bieżąco: www.ecostack-h2020.eu

mailto:info@ecostack-h2020.eu
http://www.ecostack-h2020.eu/
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