EcoStack

Miedzyplony zboz i
roslin stragczkowych

>

Ogodlnym celem projektu EcoStack jest rozwdj i wspieranie ekologicznie, ekonomicznie i
spotecznie zrownowazonej produkcji roslinnej poprzez poprawe S$Swiadczenia ustug

ekosystemowych i ochrone funkcjonalnej réznorodnosci biologicznej.

Wprowadzenie i kontekst

W gospodarstwach rolnych wdrazane sg nowe praktyki
zmniejszenie ilosci $rodkéw chemicznych stosowanych do zwalczania szkodnikéw.
Jednym ze sposobdw osiggniecia tego celu moze byé zwiekszenie réznorodnosci

majace na celu

roslin. Promuje to wiele wustug ekosystemowych, takich jak ochrona
réznorodnosci biologicznej, ochrona gleby, recykling sktadnikdw odzywczych czy
kontrola szkodnikéw. Zwiekszenie réznorodnosci roslin mozna osiggng¢ na dwa
sposoby: (1) Zwiekszenie wewngtrzgatunkowej réznorodnosci roslin, co oznacza
uprawe razem dwoch lub wiecej odmian tej samej rosliny; (2) Zwiekszenie
miedzygatunkowej réznorodnosci roslin, co oznacza uprawe dwdch lub wiecej
gatunkéw roslin na tym samym polu, zwang réwniez uprawg wspotrzedng. Te
dwa sposoby przedstawiono na ryc. 1 na przyktadzie uprawy zbdz i koniczyny
miedzyplonowej. Obie metody mozna wdraza¢ na polach réwnocze$nie jako
taczenie praktyk.

Rosliny zbozowe sg uprawiane w catej Europie. Zwiekszenie réznorodnosci roslin
tych kluczowych upraw odbywa sie gtéwnie poprzez dodawanie roslin
strgczkowych na polu. Rolnicy sg zainteresowani ich stosowaniem gtéwnie ze
wzgledu na zdolnos¢ roslin strgczkowych do wigzania azotu z powietrza w glebie,
poniewaz moze to obnizy¢ koszty uprawy dzieki mniejszemu zapotrzebowaniu na
nawozy azotowe, ale korzysci z tej praktyki musza byé szczegétowo opisane w
celu szerszego wdrozenia.

W ramach projektu EcoStack badano dodawanie koniczyny w uprawach zbdz,
koncentrujgc sie na korzysciach ptyngcych z niezebranej koniczyny dla produkcji
zbdz, parametrow agronomicznych iinwazji mszyc na polu.
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Ryc. 1. Schemat
wewngqtrz- i miedzy-
gatunkowej dywer-
syfikacji upraw zbéz w
eksperymencie EcoStack
(Grauby i inni, 2023)

Ryc. 2. Uprawa miedzyplonowa koniczyny i pszenicy ozimej
w okresie pekania pszenicy we Francji (Zdjecie: ISARA)

Ryc. 3. Uprawa miedzyplonowa koniczyny i jeczmienia ozimego
w czasie zbiorow we Francji (Zdjecie: ISARA)



Eksperymenty polowe

Osiem zespotéw badawczych pracowato nad oceng mieszanek
miedzyplonowych koniczyny i zbdz w zrézinicowanych warunkach
pedoklimatycznych w catej Europie. Szes¢ zespotéw badawczych
pracowato na matych poletkach replikowanych, a dwa na polach
komercyjnych z prébami na duzg skale. Eksperymenty odbywaty sie

w latach 2019-2022, w zalezno$ci od kraju.

W kazdym kraju zastosowano uprawe zbdz najbardziej odpowiednig
dla lokalnego klimatu lub najczesciej stosowang ze wzgleddéw
komercyjnych. Ponadto, w tym samym czasie co zboza, zimg lub

wiosng, wysiano mieszanke trzech gatunkéw koniczyny, a w Hiszpanii fve. 4.

lucerne.
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Kraje EcoStack i
eksperymentow (EcoStack, 2023)

r%-:-

miejsca

. . Rosliny stragczkowe pastewne w
Kraj (instytucja) m e Typ poletka

Wielka Brytania (RRes)

Serbia (FBUB)

Butgaria (AUPL)

Szwecja (SLU)

Finlandia (LUKE)

BoSnia &
Hercegowina (UBL)

Francja (ISARA)

Hiszpania (UB)

Kazdy eksperyment miat sze$¢ zabiegdw:

Pszenica ozima

Pszenica ozima

Pszenica ozima

Jeczmien jary

Jeczmien jary

Jeczmien jary

Jeczmien ozimy

Pszenica ozima

Mieszanka koniczyny egipskiej,
koniczyny biatej i koniczyny
karmazynowej

Mieszanka koniczyny egipskiej,
koniczyny biatej i koniczyny
karmazynowej

Mieszanka koniczyny egipskiej,
koniczyny biatej i koniczyny
karmazynowej

Mieszanka koniczyny egipskiej,
koniczyny biatej i koniczyny
karmazynowej

Mieszanka koniczyny egipskiej,
koniczyny biatej i koniczyny
karmazynowej

Mieszanka koniczyny egipskiej,
koniczyny biatej i koniczyny
karmazynowej

Mieszanka koniczyny egipskiej,
koniczyny biatej i koniczyny
karmazynowejr

Lucerna zmienna

Mate poletka

Mate poletka

Mate poletka

Mate poletka

Mate poletka

Mate poletka

Pola komercyjne

Pola komercyjne

samych zbdz (2 odmiany), uprawa wspodtrzedna z
koniczyng i zabieg z oboma praktykami tgcznie w celu
przetestowania potencjalnego efektu synergistycznego
(ryc. 5). Podczas sezonu wegetacyjnego na wszystkich
poletkach rejestrowano kolonizacje mszyc, parametry
agronomiczne, takie jak wschody roslini plony.
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Samo
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Ryc 5. Uktad eksperymentu ze zbozem uprawianym
samodzielnie lub w uprawie wspodtrzednej z koniczyng
(EcoStack 2023)
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Kluczowe wyniki Q
Liczebno$s¢ mszyc w okresie wiosennym jest
zmienna w poszczegdlnych krajach i latach.
Jednak w 2022 r. liczebnos¢ w Wielkiej Brytanii,
Szwecji i Finlandii byta szczegdlnie niska,

ograniczajgc moc analizy.

W wiekszosci krajéw nie stwierdzono zadnego
wptywu koniczyny miedzyplonowej na pola ze
zbozem w okresie wiosennym. Wyjatkiem byty
dwa przypadki: (1) w Hiszpanii w 2020 r, gdzie , _
lucerna wykazata znaczacy wptyw na podatng : HDEbOZZs:::mczyna
odmiane pszenicy oraz (2) we Francji w 2021 Amistar — Margaux  Mix

roku, kiedy rownoczesne wprowadzenie Ryc. 6. Liczba mszyc zbozowych na kios (Srednia + biad
mieszanki odmian pszenicy oeraz koniczyny standardowy) w sezonie polowym w 2021 r. (Graubyiinni,
miedzyplonowej spowodowato spadek 2023)

liczebno$cu mszyc (Ryc. 6).

Legenda

Liczba mszyc na kfos

W osmiu krajach kietkowanie koniczyny towarzyszacej byto bardzo zmienne i w niektdérych przypadkach
skutkowato jej stabym wschodem i niskg biomasg. Takie stabe wschody roslin mogty prowadzi¢ do braku
wptywu koniczyny na uprawe. Stabe wschody roslin towarzyszgcych wydaja sie by¢ gtéwng trudnoscig w
tym sposobie dostarczania ustug ekosystemowych.

W szesciu krajach z matymi poletkami wschody roslin byty lepsze tylko w Wielkiej Brytanii na poletkach z
koniczyng. W Finlandii i Serbii koniczyna réwniez wykazata lepsze wschody, ale zaleznato to od odmiany
zbéz.

ab ab ab
W wiekszosci krajéw koniczyna nie miafa :8 - - =
wptywu na plon zbdz, z wyjgtkiem Bosni i o
Hercegowiny, gdzie wptyw dodatkowej 10
koniczyny byt zalezny od odmiany zboza - 0 . . . . : :
w jednym przypadku pozytywny, w drugim Jaran Matej Jaran & Jaran Matej Jaran &

; R 7 Wt dk Matej Matej
negatywny (Ryc. 7). ym  przypadkd Ryc. 7. Sredni plon (+/- btad standardowy) zb6z w gramach na

nalezy Wybrac odeW|edn|q Odmlane do transekt w doswiadczeniach w Bosni i Hercegowinie. Na z6tto

uprawy wspotrzednej z koniczyna. zaznaczono poletka bez koniczyny, a na zielono poletka z
uprawa koniczyny (EcoStack, 2023).

W doswiadczeniach przeprowadzonych we Francji na polach komercyjnych, poletka z dodatkowa
koniczyng na polach jeczmienia ozimego wykazaty $rednio o 16% nizszy plon w poréwnaniu do
jeczmienia ozimego bez koniczyny. W do$wiadczeniach tych biomasa koniczyny byta wysoka w okresie
wiosennym, przez co mogta konkurowaé z uprawami zbdz. Jednak nawet jesli plon zbdz jest nizszy,
wysoka biomasa koniczyny doda duzo azotu do gleby i moze zwiekszy¢ plon nastepnej uprawy, a tym
samym moze obnizy¢ koszty naktaddw na nastepng uprawe.

Wyniki te sg bardzo zalezne od kontekstu i efekty nie wydawaty sie istotne w wiekszosci krajow, w
ktérych prowadzono doswiadczenia i na przestrzeni lat.



. \
Whioski i perspektywy

* Dodatek koniczyny do uprawy zbdz wykazat ograniczony wptyw na wielks¢ populacji mszyc i
parametry agronomiczne w o$miu krajach. W wiekszosci krajow nie odnotowano zadnego wptywu
dodatku koniczyny, z wyjgtkiem jednego przypadku w Hiszpanii z podatng odmiang pszenicy.

* W prezentowanych dos$wiadczeniach testowano wptyw dwdch potgczonych praktyk: mieszanek
odmian zbdz i miedzyplondw koniczyny, zwanych taczeniem praktyk. Wykazaty one ograniczony
wptyw na populacje mszyc (z wyjatkiem jednego przypadku w doswiadczeniach francuskich) i
parametry agronomiczne.

*  Rezultaty wydaja sie bardzo zalezne od warunkéw panujgcych w poszczegdlnych krajach lub od
odmiany zboza.

*  Zaktadanie miedzyplonéw koniczyny w tym samym czasie co uprawa zbdz wydaje sie by¢ jednym z
kluczowych sposobdw wspierania korzysci ptyngcych z tej praktyki. Pewna minimalna biomasa
koniczyny moze by¢ niezbedna do usprawnienia regulacji populacji mszyc.

*  Oprodcz regulacji populacji mszyc w uprawach zbdz, praktyka miedzyplonowej koniczyny moze
przyniesé¢ wiele korzysci na polu, zapewniajgc kwiaty dla zapylaczy w uprawie lub po zbiorach,
stanowigc rosline okrywowg chronigca glebe przed erozjg, ograniczajac liczebnos$¢ chwastéw oraz
zwiekszajgc ilos¢ azotu dostepnego dla nastepnej uprawy.

Ryc 8. Koniczyna karmazynowa kwitngca na polu Ryc 9. Miedzyplonowa uprawa koniczyny jesienia po
jeczmienia w maju we Francji (Zdjecie:ISARA) zbiorach zb6z we Francji (Zdjecie: ISARA)

Odniesienia: Rezultat 4.4 "Opis strategii upraw towarzyszacych", ECOSTACK, 2023
Wptyw dywersyfikacji roslin na polach jeczmienia na populacje mszyci wystepowanie z6ttej kartowatosci (Graubyi inni, 2023)

lubinfo@ecostack-h2020.eu
3, aby by¢ na biezaco: www.ecostack-h2020.eu

O S S
sar®  Luke P &

NATURAL RESOUHLES
5 e
IMSIT LIL FINLANG &"‘e.-,_mu&*"

dresem:

DKo

Ko,
UNIVERSITA DECL STUDI D NARCU ROTHAMSTED @’f# f(l‘
FEDERICOI \D RESEARCH i%Byf

EcoStack

This project receives funding from the European Union's Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement No 773554.
Duration of project: September 2018 - September 2023



mailto:sam.cook@rothamsted.ac.uk
mailto:info@ecostack-h2020.eu
http://www.ecostack-h2020.eu/

	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4

