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Uprawy towarzyszace uprawom

rzepaku pomocne przy
zwalczaniu szkodnikow owadzich

EcoStack

Ogoélnym celem projektu EcoStack jest rozwdj i wspieranie ekologicznie, ekonomicznie i
spotecznie zrownowazonej produkcji roslinnej poprzez poprawe S$Swiadczenia ustug
ekosystemowych i ochrone funkcjonalnej réznorodnosci biologicznej.

Wprowadzenie i kontekst

Rzepak jest jedng z gtéwnych roslin uprawianych w Europie, ale rolnicy chcac utrzymaé wysoka
wydajnos¢ upraw borykaja sie z trudno$ciami w zwalczaniu szkodnikéw owadzich.

Jednym ze sposobdw zmierzenia sie z tym problemem jest zwiekszenie réznorodnosci roslin na polach w
celu zwalczania szkodnikdbw owadzich bez stosowania srodkéw chemicznych. Istniejg dwie gtdwne
strategie uprawy roslin towarzyszgcych w celu zwiekszenia réznorodnosci gatunkowej roslin.

*  Zwiekszenie rdéznorodnosci roslin na polu, gtdwnie za pomoca roslin niebedacych zywicielami
szkodnikdw owadzich. Moze to by¢ podsiewanie roslin opiekunczych (ang. nurse plants) w celu
wsparcia gtéwnej uprawy lub uprawa wspodtrzedna, ktdéra pozwala na zwiekszenie wydajnosci
plondw.

*  Zwiekszenie réznorodnosci roslin na polu przy uzyciu atrakcyjnych dla szkodnikéw owadzich roslin
zywicielskich. Nazywa sie to "uprawg putapkowsg", ktdrej celem jest usuniecie szkodnikéw z gtéwnej
uprawy, poniewaz pozostajg one w tzw. uprawie pufapkowej.

Rys. 1. Uprawa towarzyszaca soczewicy w Rys. 2. Uprawa rzepy jako putapki na polu rzepaku

rzepaku (zdjecie: Terre-net) (zdjecie:RRes)
Zwiekszenie réznorodnosci roslin oferuje nowy sposéb pomocy rolnikom w zwalczaniu szkodnikéw na
polu. Moze réwniez zapewni¢ inne ustugi ekosystemowe, takie jak ochrona gleby lub wsparcie
réznorodnosci biologicznej w celu ochrony gleby przed erozjg lub wspierania owadéw zapylajgcych
czy naturalnych wrogéw szkodnikdw upraw. Praktyki te stajg sie coraz bardziej popularne wsrdd
rolnikdw, poniewaz zmniejszajg koszty zwalczania szkodnikéw lub nawozenia i przyczyniajg sie do
zwiekszenia pokrycia gleby.

Niniejsza broszura informacyjna opisuje trzy praktyki stosowane w uprawach towarzyszacych na polach
rzepaku, ktére testowno w ramach projektu EcoStack: podsiewanie roslin opiekunczych, uprawa
wspotrzedna z roslinami strgczkowymi i uprawa w putapce.



Eksperymenty terenowe

W ramach projektu EcoStack zespoty badawcze z Rothamsted
Research - RRes (Wielka Brytania), Uniwersytetu w Kassel - UKA
(Niemcy), Organic Agriculture Centre - KON (Niemcy) i Natural
Resources Institute Finland - LUKE (Finlandia) przeprowadzity
eksperymenty nad wykorzystaniem roslin towarzyszgcych w
uprawach rzepaku.

Do przetestowania rdinych strategii upraw towarzyszacych na
polach rzepaku wykorzystano poletka doswiadczalne i pola
komercyjne. Skupiono sie na wptywie tych praktyk na gtéwne
szkodniki owadzie i ich wrazliwe stadia rozwojowe. Po pierwsze, na
etapie zaktadania uprawy, doroste chrzgszcze pchetki kapuscianej
moga zjadac liscie i niszczyé cate pola, poniewaz rosliny sg mate.
Nastepnie, w okresie zimowym, larwy pchetki kapuscianej zerujg w
lidciach i fodygach rzepaku, powodujac znaczne szkody w uprawach, . o miejs@  preprowadzonych
mogace w konsekwencji prowadzi¢ do utraty plondw. eks perymentéw (EcoStack, 2023).

Rys. 3. Mapa krajéw realizujgcych projekt

Innym owadzim szkodnikiem badanym w tych eksperymentach byt stodyszek w okresie wiosennym.
Owady tego gatunku mogg uszkadza¢ kwiaty przed ich rozkwitem i zmniejszaé plony. W trakcie badan
rejestrowano parametry agronomiczne, takie jak pokrycie chwastami oraz wielkos$¢ plonu.

W celu okreslenia odpowiednich gatunkéw roslin towarzyszgcych do zwalczania szkodnikdw owadzich, w
trzech krajach przetestowano na polach rzepaku kilka gatunkéw roslin.

Strategia upraw Wielka Brytania Niemcy Finlandia
wspétrzednych (RRes) (UKA & KON) (LUKE)

Zboza(pszenica, owies,

Podsiew roslin . . .
jeczmien, zyto), koniczyna

opiekunczych lub . . Owies, $cidtka ze stomy /
P . egipska, gorczyca biatfai
sciotkowanie stoma .,
Sciotkaze stomy
Uprawa w putapkach Rzepawtasciwa / /
Upt:a.wa IR / Groszek zimowy Bobik
ro$lin straczkowych
Gtéwnauprawa Rzepak ozimy Rzepak ozimy Rzepak jary

Tabela 1. Lista roslin stosowanych jako rosliny towarzyszgce na polach rodlin oleistych podczas eksperymentow przeprowadzonych w
ramach projektu EcoStack (EcoStack, 2023).

W zaleznosci od klimatu, w Niemczech i Wielkiej Brytanii wykorzystano rzepak ozimy, a w Finlandii
rzepak jary. W kazdym eksperymencie rosliny towarzyszgce (roslina opiekuncza, roslina miedzyplonowa i
roslina putapkowa) zostaty wysiane tego samego dnia lub kilka dni przed uprawg. W badaniach
przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii i Niemczech do przykrycia gleby uzyto mulczu ze stomy pszennej,
aby zasymulowaé siew bezposredni na S$ciernisku, w poréwnaniu z uprawami towarzyszacymi. W
doswiadczeniach z uprawg wspotrzedna rzepaku z grochem i bobikiem, obie uprawy zostaty zebrane pod
koniec eksperymentu. W eksperymentach z uprawg w pufapce, uprawa w putapce miata 1 metr
szerokosci wokét matych poletek doswiadczalnych, a na polach komercyjnych miata 12 metrow
szerokosci i byta oddalona o 40 metréw.



Kluczowe wyniki

L

Jednym ze sposobdw wdrozenia upraw towarzyszgcych na polach rzepaku jest wysiew roslin
opiekuniczych w tym samym czasie co rzepaku. Celem jest zaktdcenie aktywnosci szkodnikéw owadzich
podczas catego cyklu uprawy. Rosliny te nie bedg zbierane, wiec nie powinny konkurowac z uprawa.

1. Uszkodzenia spowodowane zerowaniem pchetki kapuscianej jesienig

W oparciu o wyniki kilku doswiadczen
pokazanych na rysunku 4, podsiew roslin
opiekuiczych w uprawie rzepaku moze
poméc w zmniejszeniu uszkodzen lisci
rzepaku jesienig. Najwiekszy wplyw na
zmniejszenie uszkodzen lisci wykazano w
doswiadczeniu z uprawg zbdz (owsa i
pszenicy), $ciotkg ze stomy i gorczycy biatg
jako roslinami  opiekunczymi. Wptyw
koniczyny wysiewanej jako przedplon byt
znaczacy w jednym roku w poréwnaniu z
uprawg samego rzepadku.

Wptyw koniczyny zalezat w duzej mierze od
jej biomasy jesienig: efekt byt wiekszy przy
wiekszej biomasie. Biomasa koniczyny
przyrasta jesienia dos¢ wolno, a tym
samym nie konkuruje silnie z roslinami
uprawnymi o sktadniki odzywcze.
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Rys. 4. Procentowa utrata powierzchni liS$d spowodowana przez dorosfe
chrzaszcze pchetki kapusdanej (Psylliodes chrysocephala) na rze paku w réznych
uprawach roslin towarzyszacych; (@) w Rothamsted Research, 2018, (b) w
Rothamsted Research, 2019, () w Rothamsted Research, 2020, (d) w
Witzenhausen, Niemcy, 2020 (EcoStack, 2023).

Z kolei zboza moga szybko produkowaé biomase, wiec majg pozytywny wptyw na szkodniki owadzie na
etapie wzrostu, ale mogg prowadzi¢ do konkurencji z uprawami o wode i sktadniki odzywcze. Takze
gorczyca ma szybki przyrost biomasy jesienig, ale poniewaz nalezy do tej samej rodziny co rzepak, do jej
eliminacji z uprawy potrzebne sg specjalne herbicydy. Z tego powodu gorczyca biata nie jest juz badana

jako roslina opiekunicza dla rzepaku.

Bezposredni siew rzepaku w $ciernisko, symulowany przez zastosowanie $cidtki stomianej, réwniez
wykazat znaczgcy wptyw na uprawe zasadniczg w poréwnaniu z kontrolg (rys. 4).

2. Uszkodzenia powodowane przez larwy pchetki kapuscianej

Wptyw podsiewu roslin opiekunczych na polach rzepaku byt dos¢ ograniczony pod wzgledem presji, jaki
wywierat na liczebnos$¢ larw w uprawach. Jedynie sciétka stomiana oraz owies jako roslina opiekuncza
istotnie zredukowaty liczbe larw na roslinach w poréwnaiu do uprawy samego rzepaku.

Eksperymenty wykazaty rowniez pozytywny zwigzek miedzy biomasg roslin a liczbg larw na roslinach. W
rzeczywistosci biomasa roslin w zimie mogta by¢ takze czynnikiem ograniczajgcym mozliwosé pomiaru
presji larw i wptywu podsiewu roslin opiekunczych na poletkach do$wiadczalnych.



Kluczowe wnioski \&

Dwa zespoty badawcze pracowaty nad uprawg wspodtrzedng roslin oleistych z roslinami strgczkowymi. W
Finlandii termin uprawy dwdch roslin jarych nie pozwalat na regulacje liczebnosci dorostych chrzgszczy
pchetki kapuscianej (Phyllotreta sp.) zerujgcych we wczesnych stadiach uprawy. Zaréwno rzepak jary jak i
bobik jary miaty niskg biomase, gdy na polu pojawity sie doroste osobniki pchetki kapuscianej: moze to
wyjasnia¢ brak efektu uprawy wspétrzednej w tym przypadku. Susza w Finlandii podczas dwodch lat
eksperymentdow réwniez ograniczyta rozwdj roslin strgczkowych; nie stwierdzono réwniez wptywu na
stodyszka.

W  Niemczech uprawa wspdtrzedna
ozimych roslin oleistych i grochu ozimego
wykazata pozytywne wyniki w zakresie
zwalczania stodyszka w fazie niszczenia
upraw (rys. 5). W samej uprawie rzepaku
ozimego byto wiecej stodyszkéw niz w
uprawie wspétrzednej rzepaku ozimego z
grochem ozimym, gdzie mniejsze byty tez
szkody w uprawach. Ponadto etapy Rys. 5. Wptyw uprawy rzepaku ozimego (R) z grochem ozimym (G; bezlistna
kwitnienia obu upraw uzupe’mia’ry Sie, odmiana Kolinda lub konwencjonalna odmiana EFB33) na: (a) liczebnos¢
. . . , stodyszka (b) plon (EcoStack, 2023).
oferujgc tym samym wiecej zasobow dla
zapylaczy przez dtuzszy czas, niz sam rzepak ozimy. Praktyka ta ma na celu zbidr zaréwno rzepaku, jak i
grochu. Badania wykazaty, ze plon rzepaku jest wyzszy, gdy nie ma uprawy wspétrzednej. Jednak plon
grochu w pofaczeniu z plonem rzepaku wykazat swietne wyniki w zakresie catkowitego plonu z hektara i
wyzszy dochdd gospodarstwa w przypadku upraw wspoétrzednych na poziomie 600 EUR/ha w oparciu o
ceny rynkowe w 2022 roku. Wyniki te sg oparte tylko na jednym obiekcie doswiadczalnym i muszg zostac
powtdérzone.
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Liczebnos¢ stodyszkow

Innym sposobem zwalczania szkodnikéw owadzich na polach rzepaku testowanym w Wielkiej Brytanii
bytlo stosowanie upraw putapkowych. Celem jest wykorzystanie atrakcyjnych roslin dla szkodnikéw
owadzich i odciggniecie ich od gtéwnej uprawy.

Wyniki doswiadczen na matych poletkach doswiadczalnych ]

wykazaty, ze wptyw uprawy putapkowej na zerowanie
pchetki kapus$cianej jesienig w pierwszym stadium rze paku
jest ograniczony i niewystarczajacy, jesli presja szkodnikow
jest wysoka.

Jednak w dos$wiadczeniu na uprawach komercyjnch presja
larw pchetki kapuscianej w okresie zimowym byfa znacznie
nizsza w poblizu uprawy putapkowej, przy czym efekt
zalezat of odlegtosci uprawy putapkowej (rys. 6). Pokazuje
to efekt atrakcyjnej uprawy putapkowej stosowanej w celu
zmniejszenia szkdd powodowanych przez larwy pchetki Rys. 6. Srednia (+/- blad standardowy) liczba chrzaszczy

kapuécianej na rzepak. pchetki kapusdanej (Psylliodes chrysocephala) na rosline
w odlegtosd 0, 5,10i 20m od uprawy rze paku w pufapce
(EcoStack, 2023).
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Wnioski .

W ramach europejskiego projektu EcoStack przetestowano trzy sposoby wykorzystania upraw
towarzyszacych na polach roslin oleistych: podsiewanie roslin opiekunczych, miedzyplony roslin
straczkowych i uprawy putapkowe.

1. Podsiew roslin opiekunczych

Wiele roslin opiekunczych podsiewanych w uprawach rzepaku wykazato spadek zerowania dorostych
chrzaszczy pchetki kapuscianej na lisciach jesienig, zmniejszajgc w ten sposoéb szkody wyrzgdzane przez te
owady w uprawach. Bezposredni siew w Sciernisko ($cidtkowanie stomg) i owies jako roslina opiekuncza
réwniez zmniejszyty presje larw na rzepak.

Strategie te muszg uwzglednia¢ koszt i dostepnosé nasion lub s$cidtki oraz potencjalng konkurencje z
rzepakiem, aby mogty byé wdrazane w sposéb zrdwnowazony.

Dalsze prace powinny powoli¢ na okreslenie najlepszych praktyk agronomicznych, takich jak dawka
nasion i data siewu dla roslin opiekunczych.

2. Uprawa wspoétrzedna roslin strgczkowych

Uprawa wspodtrzedna z roslinami strgczkowymi w uprawach rzepaku ozimego data pozytywne wyniki w
zakresie zwalczania szkodnikéw owadzich. Wsiewki miedzyplonowe grochu ozimego w rzepaku ozimym
zmniejszyty negatywny wptyw stodyszka na wrazliwym etapie rozwoju roslin, wydtuzyty czas kwitnienia
obu gatunkdw, a ich zbiory przyniosty rolnikom wyzsze dochody.

W uprawach, gdzie wysiano rzepak jary z bobikiem jarym, nie wykazano znaczacych rezultatéw w
zwalczaniu szkodnikdw owadzich. Dalsze badania wymagajg zbadania alternatyw dla roslin uprawianych
wspoétrzednie z jarymi odmianami roslin oleistych.

3. Uprawa w putapkach

Uprawy pufapkowe wykazaty ograniczony wplyw na zwalczanie szkodnikdw na matych poletkach
doswiadczalnych, ale badania na komercyjnych uprawach wykazaty swietne wyniki w zmniejszaniu presji
larw pchetki kapuscianej, przy czym wielkos¢ efektu zalezata od odlegtosci od uprawy putapkowej.
Uzyskane wyniki podkreslajg pozytywny wptyw, jaki wywiera na szkodniki owadzie zastosowanie tych
trzech strategii wykorzystujgcych uprawy towarzyszace. Dodanie upraw towarzyszacych, oproécz
zwalczania szkodnikdw owadzich, przyczynia sie do zwiekszenia réznorodnosci roslin na polach, co moze
réwniez owocowa¢ dodatkowymi ustugami ekosystemowymi dla zapylaczy poprzez wydtuzenie czasu
kwitnienia, ograniczenie chwastéw lub ochrone gleby poprzez wieksze jej pokrycie.

Zrédta: EcoStack deliverable 4.4, "Description of companion cropping strategy”, 2023 i raport okresowy EcoStack, 2023.

Pytania? Prosimy o kontakt pod adresem sam.cook@rothamsted.ac.uk lub info@ecostack-h2020.eu
Odwiedz nasza strone internetowg : www.ecostack-h2020.eu
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