| Stosowanie mieszanek roslin uprawnych w celu

usprawnienia biologicznej kontroli szkodnikow:

wdrazanie, monitorowaniei doskonalenie
EcoStack

Ogdélnym celem projektu EcoStack jest rozwdj i wspieranie w zakresie
ekologicznym, ekonomicznym i spotecznym zrownowazonej produkgcji
roslinnej poprzez poprawe Swiadczenia ustug ekosystemowych i
ochrone funkcjonalnejréznorodnosci biologiczne;j.

Wysokie plony sg gtéwnym celem obecnego i konwencjonalnego rolnictwa poprzez hybrydyzacje i
selekcje roslin. Jednak uprawa monokultur ma negatywny wptyw na srodowisko i bioréznorodnos¢.
Agroekologiczna praktyka mieszania kultywaréw, czyli wewnatrzgatunkowa dywersyfikacja upraw,
zwieksza roznorodnosé genetyczng upraw i moze zapewni¢ réznorodno$¢ funkcjonalng, ktéra
ogranicza kolonizacje przez grzyby chorobotwdrcze i szkodniki. Mieszanki obejmujg kultywary o
réznych zdolnosciach w zakresie konkurencji z chwastami, odpornosci na choroby i szkodniki; mogg tez
stanowic interesujgcg alternatywe poprawiajgcg wydajnos¢ plondéw.

Aby lepiej zrozumie¢ konsekwencje takich praktyk dla wielkosci plondw i agrobiordznorodnosci,
niezbedna jest jednak wiedza na temat proceséw lezgcych u podstaw réznych reakcji szkodnikow.
Badania prowadzone w ramach projektu Ecostack koncentrowaty sie na wzajemnych interakcjach
roslin, ktére wptywajg na gradacje mszyc. Kluczowe byto zrozumienie mechanizmoéw stojacych za
efektami mieszanek kultywaréw ze wzgledu na konieczno$s¢ pomiaru reakcji roslinozercow na
poszczegdlne sktadniki mieszanki. Do tej pory przeprowadzono niewiele badan nad wptywem
réznorodnosci wewnatrzgatunkowej roslin na szkodniki i ich naturalnych wrogéw, zwifaszcza w
zwalczaniu szkodnikéw pszenicy. Jednym z mechanizméw, ktéry moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia
obecnosci szkodnikdw na uprawach gdzie zastosowano mieszanki kultywardw, jest indukowana
odpornos¢, w ktorej posredniczg substancje lotne (VOCs) roslin. Ochrona ta opiera sie na stymulacji
mechanizmdw obronnych i zmianach metabolicznych, ktére powoduja, ze rosliny sgsiadujgce ze sobg
stajg sie bardziej odporne na szkodniki.
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W warunkach terenowych zbadano wptyw mieszanek kultywardow zbdz na stawonogi - szkodniki upraw i
naturalnych wrogéw mszyc zbozowych analizujgc, czy mieszanki kultywarédw moga by¢ stosowane jako
metoda uprawy, ktéra przyczynia sie do wiekszej odpornosci na mszyce i moze wptywaé na
wystepowanie naturalnych wrogéw mszyc, takich jak biedronki. Préoby na poletkach doswiadczalnych z
zastosowaniem mieszanek kultywardw jeczmienia i pszenicy przeprowadzono w latach 2019-2021 w
réznych krajach europejskich (Finlandia, Szwecja, Wielka Brytania, Hiszpania, Serbia, Butgaria, Bos$nia i
Hercegowina), lezgcymi w réznych regionach pedoklimatycznych.

Podejsciei badania terenowe

W kazdym kraju wybrano trzy kultywary istotne regionalnie. ®
W doswiadczeniach laboratoryjnych zidentyfikowano pary kombinacji 4
kultywaréw, ktore zapobiegajg infestacji zbdz przez mszyce. ®

Na podstawie przeprowadzonych badan analizowano mieszanki kultywaréw g

pod katem wptywu, jaki wywierajg na liczebnos¢ mszyc zbozowych w _

doswiadczeniach polowych. ® jeczmien

Kutywar 1| Kultywar2 | kuitywar3 CEESHIETE N

Tabela 1. Opis
eksperymentéw
terenowych na
matg skale w
podziale na kraje i
lata badan

(z raportu D4,1
Velemir i inni,
EcoStack, 2023)

W Hiszpanii wybdr gatunkéw innych niz zboza (gatunki podsiewne) opierat sie na lokalnej
wiedzy rolnikdw i cechach funkcjonalnych gatunkéw. Wybrane kultywary wystawiono na
dziafanie lotnych zwigzkéw chemicznych w parach, a nastepnie oceniono kolonizacje roslin
przez mszyce po otrzymaniu lotnych zwigzkéw organicznych z drugiego kultywaru.

Ryc. 1. Poletka w Szwecji (z raportu D4.1
Velemir i inni, ECOSTACK, 2023)

a) Projekt poletka z lotu ptaka, b)
jeczmien na polu doswiadczalnym.




Kluczowe wnioski \

1. W warunkach polowych wptyw na mszyce byt réiny w poszczegdlnych latach. Wiekszos¢
krajow doswiadczyta wysokich temperatur i suszy.

2. Niektére kombinacje byty w stanie zmniejszy¢ inwazje mszyc w prébach polowych, ale wptyw
na liczebnos$¢ mszyc jest bardzo specyficzny w zalezno$ci od zastosowanej mieszanki.

3. Wptyw czynnikéw klimatycznych moze byé antagonistyczny w stosunku do pozytywnego
wptywu mieszanek roslin na zwalczanie szkodnikéw. Wysoka temperatur i susza podczas badan
terenowych moze ostabiac rosliny i wptywac na ich fizjologie.

4. Badania laboratoryjne i polowe wykazaty wysoky specyficznosé efektéw mieszanek,
podkreslajgc znaczenie znalezienia odpowiednich kombinacji kultywaréw dla mieszanek zamiast
po prostu zwiekszania ogdlnej réznorodnosci genetycznej w celu promowania odpornosci na
mszyce.

5. Roslinne lotne zwigzki organiczne (VOCs) odgrywajg wazng role w interakcjach roslina-roslina
w mieszankach kultywarow.

6. Interakcje miedzy roslinami, w ktérych posrednicza substancje lotne, mogg zmniejszaé
osiedlanie sie mszyc na roslinach zbozowych, a tym samym zwieksza¢ odpornos¢ roslin. Wptyw
na mszyce jest wyraznie zalezny od kultywaru i mieszanki.

Przykiad pszenicy ozimej w Bos$ni i Hercegowinie ilustrujacy efekt mieszanki kultywarow
wraz z podkresleniem specyfiki efektu mieszanki
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Ryc. 2. Faktyczna liczebno$¢ mszyc oraz liczebnos$¢ oczekiwana w monokulturach w poréwnaniu z
faktycznie zaobserwowang liczbg mszyc na polu (po lewej) oraz rzeczywista liczebos¢ mszych w
poszczegodlnych uprawach (po prawej). StwierdziliSmy znaczng redukcje w NS40 + NS Rani otkos.
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W niektorych lokalizacjach stwierdzono znaczace zmniejszenie inwazji mszyc w
kombinacjach kultywardw jeczmienia lub pszenicy ozimej. Stwierdzono jednak réwniez
niejednoznaczne wyniki.

* Inwazja mszyc byta znacznie ograniczona, gdy ich liczebno$¢ byta wysoka. Zjawisko to nie
byto jednak obserwowane we wszystkich testowanych kombinacjach kultywaréw.

* Niektére kombinacje z jeczmieniem wykazaty zmniejszenie liczebnosci choréb w
niektérych latach. W niektérych kombinacjach stwierdzono znaczny wzrost plondw.

 Stato sie oczywiste, ze mieszanki zwalczajgce mszyce sg wysoce specyficzne dla
kultywardw i konieczne jest znalezienie odpowiednich kombinacji dla réznych krajow,
warunkdw klimatycznych i nowych kultywaréw.

*  Mieszanki kultywardw wykazaty potencjalny wptyw na fizjologie roslin uprawianych w
mieszance i mogg by¢ korzystne dla hodowcow.

* Lotne zwiazki organiczne sg waznymi mediatorami mutualistycznych interakcji miedzy
roslinami a ich fizycznym i biologicznym otoczeniem.

* Badanie roslinnych lotnych zwigzkéw organicznych z réznych kultywardw moze utatwié
identyfikacje korzystnych mieszanek opartych na lotnych zwigzkach roslinnych.

*  Zakitdcajacy wptyw na mszyce roslin niebedgcych ich zywicielami mozna zwiekszyc,
stosujac inny uktad przestrzenny i zwiekszajgc biomase roslin niebedacych zywicielami.

Pytania? Prosimy o kontakt: velemir.ninkovic@slu.se, awezel @isara.fr lub info@ecostack-h2020.eu
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