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Ogodlnym celem projektu EcoStack jest rozwéj i wspieranie ekologicznie, ekonomicznie i
spotecznie zréwnowazonej produkcji roslinnej poprzez poprawe swiadczenia ustug
ekosystemowych i ochrone funkcjonalnej réznorodnosci biologicznej.

Kontekst

Choroby roslin przenoszone przez glebe powodujg powazne problemy. Dziatajgcym w taki sposdb
patogenem jest np. nalezgcy do Ascomycetes grzyb Pyrenochaeta lycopersici. Patogen ten moze
infekowaé i powodowaé uszkodzenia roslin z rodziny psiankowatych i dyniowatych, takich jak papryka,
baktazan i ogdrek. Ekologiczna produkcja pomidoréw jest réwniez narazona na trudng do zwalczenia
chorobe korkowej zgnilizny korzeni. Choroba ta jest wywotywana przez Pyrenochaeta lycopersici i
charakteryzuje sie ciemnobrgzowymi przebarwieniami korzeni, problemami z pobieraniem wody i
sktadnikéw odzywczych oraz obnizong zywotnoscia.
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Objawy korkowej zgnilizny korzeni pomidora. Objawy korkowej zgnilizny korzeni pomidora.
Zdjecie: Hanna Friberg (SLU) Zdjecie: http://ephytia.inra.fr/fr/D/814

Ten przenoszony przez glebe grzyb, po raz pierwszy opisany w Europie, jest aktualnie obecny na
terenach uprawnych kilku kontynentéw. P. lycopersici wystepuje w wielu krajach o chtodnieszym
klimacie. Odpowiednia temperatura gleby dla P. lycopersici do zainicjowania infekcji miesci sie w
zakresie od 15 do 20°C.

Jest to wazna kwestia, poniewaz wiekszos¢ profesjonalnych zaktaddéw produkcyjnych w Szwecji ma
problemy z korkowg zgnilizng korzeni pomidora, przy szacowanych stratach siegajacych zwykle 30-
40%, a w ciezkich przypadkach nawet do 75% oczekiwanych plondéw. Patogen przezywa w glebie dzieki
mikrosklerocjom, ktére moga przetrwac¢ do 10-15 lat i jest stabym konkurentem w saprotroficznych
fazach swojego cyklu zyciowego. W zwigzku z tym jest on zwalczany przez szeroka game organizmow
glebowych i moze by¢ ograniczany przez biologiczng kontrole zachowawczg, w ktérej rézne organizmy
glebowe sg faworyzowane przez praktyki kulturowe lub przez biologiczng kontrole wspomagajaca, w
ktérej organizmy odpowiedzialne za kontrole biologiczng sg zaszczepiane w glebie.

Zwalczanie zgnilizny korkowej korzeni opiera sie obecnie gtéwnie na szczepieniu uprawianej odmiany
na odpornych podktadkach.
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Podejsciei badania terenowe Q

W projekcie EcoStack badano wptyw biofumigacji gorczyca na korkowa zgnilizne korzeni i
zbiorowiska grzybéw glebowych. Zabieg ten wptywa na zbiorowiska grzybéw poprzez toksyczne
substancje uwalniane z materiatu roslinnego, jak tez jest uwazany za rodzaj biologicznej kontroli
konserwujacej, poniewaz organizmy glebowe rosng na materiale organicznym dodanym do gleby.
Nasiona wielu roslin z rodziny Brassicaceae zawierajg wysoki poziom glukozynolanéw, ktdre po
wprowadzeniu do gleby w warunkach wilgotnych ulegajg hydrolizie do szeregu produktow.

W ramach projektu EcoStack zbadano réwniez efekt rozszerzonej kontroli biologicznej za pomoca

Trichoderma spp. przy uzyciu komercyjnego produktu Binab®, opartego na Trichoderma
polysporumi Trichoderma harzianum.

Metodologiaitesty biologiczne

Gleba zostata pobrana z pieciu szklarni z profesjonalng ekologiczng produkcja pomidordw,
wszystkie zlokalizowane w Szwecji. Gleby reprezentowaty rézine typy gleb i historie produkcji, a
tym samym rdznity sie pod wzgledem probleméw zwigzanych z obecnoscig patogendw korzeni i
nasileniem chordb korzeni. Gleba zostata pobrana po ostatnich zbiorach w sezonie i byia
przechowywana w temperaturze +4°C do momentu uzycia, maksymalnie przez dwa miesigce.

Eksperyment koncentrowat sie na biofumigacji gleb z wszystkich pieciu lokalizacji. Biofumigacja
polegata na dodaniu 2% zmielonych nasion gorczycy Caliente Brand 199 (Tozer seeds Ltd, Wielka
Brytania), sktadajacych sie z Brassica juncea, Sinapis alba i Raphanus sativus var. oleiformis. Pie¢
gleb (gleby A-E) potraktowano zmielonymi nasionami gorczycy i wodg lub samg wodg w zabiegu
kontrolnym i inkubowano w temperaturze 18°C przez dwa tygodnie - jeden tydzien pod plastikowg
pokrywka, drugi tydzien bez przykrycia. Efekt zabiegu zostat oceniony za pomocy testu
biologicznego z wykorzystaniem pomidora (Solanum lycopersicum cv. Arvento) jako rosliny
testowej. ~

Zdjecia: Hanna Friberg, Cajsa Lithell (SLU)
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Kluczowe wnioski Q

1. Biofumigacja zmniejszyta problemy z chorobami korzeni w niektérych glebach. W przypadku dwdch
gleb (A i B) catkowite przebarwienie ulegto zmniejszeniu po zastosowaniu biofumigacji. W glebach, w
ktédrych zaobserwowano najpowazniejsze problemy z chorobami korzeni (A i E), biofumigacja
spowodowata znaczne zmniejszenie powaznych przebarwien korzeni pomidora
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2. Zaobserwowano ogdlny wzrost masy korzeni po biofumigacji. Poréwnania parami wykazaty, ze
roznica byta znaczaca w glebie A, tj. w glebie z najpowazniejszymi objawami chorobowymi na
korzeniach oraz w glebie, w ktérej biofumigacja miata znaczacy wptyw na powaine i ogdlne
przebarwienia. Biofumigacja spowodowata réwniez znaczacy wzrost masy korzeni w glebie C, z
ograniczonymi problemami z chorobami korzeni i gdzie biofumigacja nie spowodowata zadnego
zmniejszenia objawdw choroby.

3. Efekt biofumigacji byt zréinicowany pomiedzy badanymi glebami. W jednym przypadku (A)
spowodowata one nasilenie objawdéw choroby korzeni, w jednym przypadku (D) zmniejszyta objawy
choroby, a w kolejnym (E) nie byto istotnej rdznicy. Zabiegi Trichoderma spowodowaty wzrost
powaznych przebarwien korzeni w glebie D, gdy byty stosowane jako pojedynczy zabieg, ale nie w
potaczeniu z biofumigacja. Biofumigacja sama i w potgczeniu z zabiegami z Trichoderma spowodowata
wzrost masy korzeni tylko w glebie A.
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Wnioski __ R

Biofumigacja gorczycg miata ogdlnie pozytywny wptyw na mase korzeni i pedéw roslin pomidora.
W pierwszym doswiadczeniu zaobserwowano réwniez wyrazny pozytywny wptyw na ttumienie
choréb. Wptyw na rozwdj chordb byt bardziej wyrazny na glebach z powaznymi problemami
chorobowymi niz na glebach z ograniczonym rozwojem choréb u roslin testowych.

Zbiorowiska grzybow na korzeniach pomidora réznity sie we wszystkich przypadkach z wyjgtkiem
jednego, w zaleznosci od pochodzenia gleby, co byto oczekiwane, poniewaz wiadomo, ze réznice
fizykochemiczne, a takze historia upraw majg istotny wptyw na zbiorowiska grzybow. W
pierwszym doswiadczeniu biofumigacja miata wyrazny wptyw na dwie gleby: Ai C. W tych dwéch
glebach zabieg spowodowat réowniez zwiekszenie masy korzeni. W glebie A rdznice te mozna
wyjasni¢ zmniejszeniem objawdw choroby. Poniewaz objawy choroby byty ograniczone w glebie
C rowniez bez biofumigacji, mniejsza liczba chordb nie mogta wyjasni¢ efektu zaobserwowanego
w tej glebie.

Zwigzane z roslinami zespoty grzybow i bakterii petnia wazne funkcje ekologiczne o zasadniczym
znaczeniu dla zdrowia roslin. Wyniki badan wskazujg na potencjat zrownowazonej ochrony
upraw w oparciu o kontrole biologiczna.

Mikroorganizmy zwigzane z glebg i roslinami sg stymulowane poprzez organiczne nawozenie i
inne praktyki stosowane w uprawach, a takze poprzez rozszerzone metody kontroli biologiczne;j,
w ktorych do systemu wprowadzane s wybrane czynniki kontroli mikrobiologicznej. Oba
podejScia muszg byé¢ jednak starannie dobrane i dostosowane do systemu upraw i lokalnych
warunkéw, aby mogty by¢ w petni wykorzystane.

Praktyka ta byfa badana w laboratorium. Bedzie ona wymagata nowych eksperymentéw na
duzych obszarach uprawnych.

Pytania? Prosimy o kontakt: Hanna.Friberg@slu.se,awezel @isara.fr lubinfo@ecostack-h2020.eu
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