
ZWALCZANIE CHORÓB W PRODUKCJI POMIDORÓW W 
UPRAWIE GLEBOWEJ - POŁĄCZONA KONTROLA BIOLOGICZNA

ZA POMOCĄ MIKROORGANIZMÓW I BIOFUMIGACJI

Ogólnym celem projektu EcoStack jest rozwój i wspieranie ekologicznie, ekonomicznie i
społecznie zrównoważonej produkcji roślinnej poprzez poprawę świadczenia usług
ekosystemowych iochronę funkcjonalnej różnorodnościbiologicznej.

Kontekst

Choroby roślin przenoszone przez glebę powodują poważne problemy. Działającym w taki sposób
patogenem jest np. należący do Ascomycetes grzyb Pyrenochaeta lycopersici. Patogen ten może
infekować i powodować uszkodzenia roślin z rodziny psiankowatych i dyniowatych, takich jak papryka,
bakłażan i ogórek. Ekologiczna produkcja pomidorów jest również narażona na trudną do zwalczenia
chorobę korkowej zgnilizny korzeni. Choroba ta jest wywoływana przez Pyrenochaeta lycopersici i
charakteryzuje się ciemnobrązowymi przebarwieniami korzeni, problemami z pobieraniem wody i
składników odżywczych oraz obniżoną żywotnością.

Ten przenoszony przez glebę grzyb, po raz pierwszy opisany w Europie, jest aktualnie obecny na
terenach uprawnych kilku kontynentów. P. lycopersici występuje w wielu krajach o chłodnieszym
klimacie. Odpowiednia temperatura gleby dla P. lycopersici do zainicjowania infekcji mieści się w
zakresie od 15 do 20°C.

Jest to ważna kwestia, ponieważ większość profesjonalnych zakładów produkcyjnych w Szwecji ma
problemy z korkową zgnilizną korzeni pomidora, przy szacowanych stratach sięgających zwykle 30-
40%, a w ciężkich przypadkach nawet do 75% oczekiwanych plonów. Patogen przeżywa w glebie dzięki
mikrosklerocjom, które mogą przetrwać do 10-15 lat i jest słabym konkurentem w saprotroficznych
fazach swojego cyklu życiowego. W związku z tym jest on zwalczany przez szeroką gamę organizmów
glebowych i może być ograniczany przez biologiczną kontrolę zachowawczą, w której różne organizmy
glebowe są faworyzowane przez praktyki kulturowe lub przez biologiczną kontrolę wspomagającą, w
której organizmy odpowiedzialne za kontrolę biologiczną są zaszczepiane w glebie.

Zwalczanie zgnilizny korkowej korzeni opiera się obecnie głównie na szczepieniu uprawianej odmiany
na odpornych podkładkach.

Objawy korkowej zgnilizny korzeni pomidora.
Zdjęcie: Hanna Friberg (SLU)

Objawy korkowej zgnilizny korzeni pomidora.
Zdjęcie: http://ephytia.inra.fr/fr/D/814



Podejście i badania terenowe

W projekcie EcoStack badano wpływ biofumigacji gorczycą na korkową zgniliznę korzeni i
zbiorowiska grzybów glebowych. Zabieg ten wpływa na zbiorowiska grzybów poprzez toksyczne
substancje uwalniane z materiału roślinnego, jak też jest uważany za rodzaj biologicznej kontroli
konserwującej, ponieważ organizmy glebowe rosną na materiale organicznym dodanym do gleby.
Nasiona wielu roślin z rodziny Brassicaceae zawierają wysoki poziom glukozynolanów, które po
wprowadzeniu do gleby w warunkach wilgotnych ulegają hydrolizie do szeregu produktów.

W ramach projektu EcoStack zbadano również efekt rozszerzonej kontroli biologicznej za pomocą
Trichoderma spp. przy użyciu komercyjnego produktu Binab®, opartego na Trichoderma
polysporum i Trichoderma harzianum.

Gleba została pobrana z pięciu szklarni z profesjonalną ekologiczną produkcją pomidorów,
wszystkie zlokalizowane w Szwecji. Gleby reprezentowały różne typy gleb i historię produkcji, a
tym samym różniły się pod względem problemów związanych z obecnością patogenów korzeni i
nasileniem chorób korzeni. Gleba została pobrana po ostatnich zbiorach w sezonie i była
przechowywana w temperaturze +4˚C do momentu użycia, maksymalnie przez dwa miesiące.

Eksperyment koncentrował się na biofumigacji gleb z wszystkich pięciu lokalizacji. Biofumigacja
polegała na dodaniu 2% zmielonych nasion gorczycy Caliente Brand 199 (Tozer seeds Ltd, Wielka
Brytania), składających się z Brassica juncea, Sinapis alba i Raphanus sativus var. oleiformis. Pięć
gleb (gleby A-E) potraktowano zmielonymi nasionami gorczycy i wodą lub samą wodą w zabiegu
kontrolnym i inkubowano w temperaturze 18˚C przez dwa tygodnie - jeden tydzień pod plastikową
pokrywką, drugi tydzień bez przykrycia. Efekt zabiegu został oceniony za pomocą testu
biologicznego z wykorzystaniem pomidora (Solanum lycopersicum cv. Arvento) jako rośliny
testowej.

Podejście

Metodologia i testy biologiczne

Zdjęcia: Hanna Friberg, Cajsa Lithell (SLU)



Kluczowe wnioskiWyniki

1. Biofumigacja zmniejszyła problemy z chorobami korzeni w niektórych glebach. W przypadku dwóch
gleb (A i B) całkowite przebarwienie uległo zmniejszeniu po zastosowaniu biofumigacji. W glebach, w
których zaobserwowano najpoważniejsze problemy z chorobami korzeni (A i E), biofumigacja
spowodowała znaczne zmniejszenie poważnych przebarwień korzeni pomidora

Przebarwienia korzeni w pięciu glebach
(A-E) z (+) i bez (-) biofumigacji.
Ciemnobrązowa część każdego słupka
reprezentuje poważne przebarwienia, a
pomarańczowa łagodne przebarwienia.
Różne małe litery oznaczają
statystycznie istotne różnice w odsetku
poważnych i całkowitych przebarwień.

2. Zaobserwowano ogólny wzrost masy korzeni po biofumigacji. Porównania parami wykazały, że
różnica była znacząca w glebie A, tj. w glebie z najpoważniejszymi objawami chorobowymi na
korzeniach oraz w glebie, w której biofumigacja miała znaczący wpływ na poważne i ogólne
przebarwienia. Biofumigacja spowodowała również znaczący wzrost masy korzeni w glebie C, z
ograniczonymi problemami z chorobami korzeni i gdzie biofumigacja nie spowodowała żadnego
zmniejszenia objawów choroby.

Przebarwienia korzeni w trzech glebach
(A, D i E), w zabiegach kontrolnych (C), po
inokulacji Trichoderma spp. (Trich.), po
biofumigacji (Biof.) oraz w zabiegach
łączonych z inokulacją Trichoderma spp. i
biofumigacją (Comb.). Ciemnobrązowa
część słupka reprezentuje poważne
przebarwienia, a pomarańczowa - łagodne
przebarwienia. Różne małe litery
oznaczają statystycznie istotne różnice w
odsetku poważnych i całkowitych
przebarwień.

3. Efekt biofumigacji był zróżnicowany pomiędzy badanymi glebami. W jednym przypadku (A)
spowodowała one nasilenie objawów choroby korzeni, w jednym przypadku (D) zmniejszyła objawy
choroby, a w kolejnym (E) nie było istotnej różnicy. Zabiegi Trichoderma spowodowały wzrost
poważnych przebarwień korzeni w glebie D, gdy były stosowane jako pojedynczy zabieg, ale nie w
połączeniu z biofumigacją. Biofumigacja sama i w połączeniu z zabiegami z Trichoderma spowodowała
wzrost masy korzeni tylko w glebie A.
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Pytania? Prosimy o kontakt: Hanna.Friberg@slu.se , awezel@isara.fr  lub info@ecostack-h2020.eu

Wnioski Wnioski i perspektywy

.

Biofumigacja gorczycą miała ogólnie pozytywny wpływ na masę korzeni i pędów roślin pomidora.
W pierwszym doświadczeniu zaobserwowano również wyraźny pozytywny wpływ na tłumienie
chorób. Wpływ na rozwój chorób był bardziej wyraźny na glebach z poważnymi problemami
chorobowymi niż na glebach z ograniczonym rozwojem chorób u roślin testowych.

Zbiorowiska grzybów na korzeniach pomidora różniły się we wszystkich przypadkach z wyjątkiem
jednego, w zależności od pochodzenia gleby, co było oczekiwane, ponieważ wiadomo, że różnice
fizykochemiczne, a także historia upraw mają istotny wpływ na zbiorowiska grzybów. W
pierwszym doświadczeniu biofumigacja miała wyraźny wpływ na dwie gleby: A i C. W tych dwóch
glebach zabieg spowodował również zwiększenie masy korzeni. W glebie A różnicę tę można
wyjaśnić zmniejszeniem objawów choroby. Ponieważ objawy choroby były ograniczone w glebie
C również bez biofumigacji, mniejsza liczba chorób nie mogła wyjaśnić efektu zaobserwowanego
w tej glebie.

Związane z roślinami zespoły grzybów i bakterii pełnią ważne funkcje ekologiczne o zasadniczym
znaczeniu dla zdrowia roślin. Wyniki badań wskazują na potencjał zrównoważonej ochrony
upraw w oparciu o kontrolę biologiczną.

Mikroorganizmy związane z glebą i roślinami są stymulowane poprzez organiczne nawożenie i
inne praktyki stosowane w uprawach, a także poprzez rozszerzone metody kontroli biologicznej,
w których do systemu wprowadzane są wybrane czynniki kontroli mikrobiologicznej. Oba
podejścia muszą być jednak starannie dobrane i dostosowane do systemu upraw i lokalnych
warunków, aby mogły być w pełni wykorzystane.

Praktyka ta była badana w laboratorium. Będzie ona wymagała nowych eksperymentów na
dużych obszarach uprawnych.
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