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Opsti cilj EcoStack projekta je da razvije i podrzi ekoloski, ekonomski i socijalno odrzivu
proizvodnju usjeva kroz unapredenje pruzanja usluga ekosistema i zastiti funkcionalni

biodiverzitet.

Uvod i kontekst

Nove prakse su primjenjene na farmama kako bi se smanjilo unosenja hemijskih
sredstava koja se koriste za kontrolu Stetnih insekata u usjevima. Povecanje
raznovrsnosti gajenih biljaka je jedan od nacina da se postigne ovaj cilj. Na ovaj
nacin se promovisu mnoge usluge ekosistema kao Sto su o¢uvanje biodiverziteta,
zaStita zemljista, reciklaza hranljivih materija ili regulacija Stetnih insekata.
Povedanje diverziteta gajenih biljaka moZe se postici na dva nacina: (1)
Povedanjem raznovrsnosti u okviru vrste, Sto znaci gajenje dvije ili viSe varijanti
istog usjeva; (2) Povedanje biljne raznovrsnosti izmedu razli¢itih vrsta, Sto znaci
uzgajanje dve ili viSe biljnih vrsta na istom polju, koje se naziva i
medukultura/interkroping. Ova dva nacina su opisana na Slici 1 sa primjerom
usjeva Zzitarica i njihovog interkropinga sa detelinom. Kombinacija ova dva nacina
gajenja Zitarica se takode moZe primjeniti na poljima kao slaganje ekoloskih
praksi.

Zitarice se gaje $irom Evrope. Povedanje diverziteta biljaka kod ovih glavnih
usjeva se uglavnom vrsi dodavanjem leguminoza u polju. Od poljoprivrednika se
trazi da koriste ovaj metod, zbog sposobnosti leguminoza da fiksiraju azot iz
vazduha u zemljiSte, i tako smanje troSkove gajenja Zitarica jer se smanjuju
potrebe za azotnim gnojivom. Potrebno detaljno opisati prednosti ove prakse za
Siru primjenu.

Tokom EcoStack projekta, prouc¢avano je dodavanje djeteline u polja Zitarica,
fokusiraju¢i se na prednosti nepoZnjevenih djetelina na proizvodnju Zitarica,
agronomske parametre i zarazu biljnim vasima u polju.
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Slika 2: Interkroping djeteline i ozime psenice u Slika 3: Interkroping djeteline i ozimog jeCcma u vrijeme

Francuskoj (Foto: ISARA) Zetve u Francuskoj (Foto: ISARA)



Poljski eksperimenti

Osam istrazivackih timova radilo je na procjeni mjeSavine
djeteline i Zitarica u razli¢itim pedoklimatskim kontekstima Sirom
Evrope. Sest istrazivackih timova radilo je na repliciranim malim
parcelama i dva na komercijalnim poljima sa velikim ogledima.
Eksperimenti su radeni od 2019. do 2022. godine, u zavisnosti od

¢. ’
drzave. i ‘

Svaka drzava je koristila Zitarice koje su najpogodnije za lokalnu x ’

klimu ili se uglavhom koriste iz komercijalnih razloga. Pored toga, *
mjesavina tri vrste djeteline, ili goveda detelina u Spaniji, posijana
je istovremeno sa usjevom Zitarica u jesen ili u prolece.

Slika 4: EcoStack drzave i lokacije
eksperimenata (EcoStack, 2023)
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Tabela 1: Opis svih ujseva koris¢enih u EcoStack eksperimentima sa

Zitaricama gajenim u monokulturi ili interkropingu sa djetelinama Sortal Mijesavina Sorta 2

(EcoStack, 2023) B
Svaki eksperiment je imao Sest tretmana kao Sto je Samo
ilustrovano na Slici 5. Svaki eksperiment je imao dio sa Zitarice
usjevom zitarica koje se uzgajane samostalno, i drugi dio sa g
usjevom Zitarica podsijanim sa djetelinom i jedan tretman 3. ice |
sa sloZzene dve prakse da bi se testirao potencijalni +djeteline
sinergijski efekat obje primjenjene prakse.

.. . G v . Prakse slaganja
Tokom vegetacije na svim parcelama zabiljezena je
Slika 5: Dizajn eksperimenta sa Zitaricama

kolonizacija biljnim vasima, agronomski parametri kao Sto operie :
. . - .. . u  momokulturi ili interkropingu sa
su nicanje biljaka i prinosi. djetelinama (EcoStack 2023)



Brojnost biljnih vasi tokom prolje¢a varira od
drzave do drZave kao i izmedu godina. Vrlo
malo prisustvo biljnih vasi tokom 2022 godini |F
zabiljezeno je u Ujedinjenom Kraljevstvu, '
Svedskoj i Finskoj.

Vedina drzava nije pronasla nikakav efekat sa
podsijavanjem djetelina u polja sa Zitarica
tokom prolje¢a, osim u dva slucaja: (1) u
Spaniji, 2020. godine, gdje je djetelina
pokazala znacajan efekat kod osjetljive sorte J L Elsariey + clover
(2) i u Francuskoj gdje je tokom 2021. godine, Amistar —Margaux — Mix (B Oeartey
mjeSavina sorti Zitarica i interkroping sa Slika 6: Broj biljnih vasi po bokoru (srednja vrijednost + SEM)
detelinom uticao na smanjenje broja biljnih fokom sezone 2021 (Grauby et al.,, 2023)

vasi (Slika 6).

U osam drzava, uspostavljanje djeteline bilo je veoma promenljivo i u nekim slucajevima slab
rast i razvoj je utjecao na malu produkciju biomase djeteline. Ovako slabo uspostavljanje
djeteline u usjevu Zitarica doprinjelo je smanjenju njegog uticaja u polju. Bolje uspostavljanje
djeteline u usevu Zitarica predstavlja glavnhu poteskocu u primjeni ove prakse kao pruzaoca
ekosistemskih usluga.

Legend:

Nb of aphids/tiller

U Sest drzava sa malim parcelama, nicanje biljaka na parcelama sa djetelinama je pokazalo bolje
rezultate samo u Ujedinjenom Kraljevstvu. U Finskoj i Srbiji djetelina je takode pokazala bolje
rezultate u nicanju, ali u zavisnosti od sorte Zitarica.

Prinos Zitarica nije bio pod utjecajem - f__.:b ;_E ;:_’

podsijane djeteline u vecini driava. U .,

Bosni i Hercegovini utjecaj podsijane 20

deteline je zavisio od sorte zitarica. U 10

jednom sluéaju je bio pOZitivan' a u ’ Ja'ran Ma;tej Jaran & Ja;an Ma'tej Jaran &
drugom negativan (Slika 8). U ovom . Matej Matej

Sluéaju’ potrebno Je |zabrat| pravu sortu Slika 7: Srednji prinos (+/- SE) Zitarica u gramima po transektu u

da se gaii u interkropingu sa dietelinom eksperimentima u Bosni i Hercegovini. U Zutoj su parcele bez
gal ping J ' djeteline, a u zelenoj parcele sa podsijanom djetelinom.

(EcoStack, 2023)
Tokom eksperimenata sprovedenih u Francuskoj na komercijalnim poljima, parcele sa podsijanom
djetelinom na poljima ozimog jeCma pokazale su u proseku manji prinos za 16% u poredenju sa
ozimim jecmom bez djeteline. U ovim eksperimentima, biomasa djeteline je bila visoka tokom
proljeca, i tako predstavljala konkurenciju Zitaricama. Cak i ako je prinos Zitarica manji, visoka
biomasa djeteline ¢e dodati znacajnu koli¢inu azota u zemljiste i time povedati prinos sljedeceg
usjeva, sto moze smanijiti trosSkove inputa.

Ovi rezultati su veoma zavisni od konteksta i nisu se Cinili relevantnim na vedini eksperimentlnih
mjesta u drzavama i tokom godina.



m Naucene lekcije i perspektive

- Podsijavanje djeteline u useve Zitarica pokazalo je ograni¢ene efekte u osam zemalja na
pojavu biljnih vasi kao i na agronomske parametre. Veéina zemalja nije izmerila nikakav
efekat dodatne djeteline, osim jednog slu¢aja u Spaniji sa osjetljivom sortom.

- U ovim eksperimentima testiran je efekat dve kombinovane prakse, mjesavine sorti i
interkropinga sa djetelinom, nazvanih slaganje praksi. Ali je takode pokazao ogranicene
efekte na prisustvo biljnih vasi osim u jednom slucaju u francuskim eksperimentima kao i
na agronomske parametre.

- Dobijeni rezultati veoma zavise od konteksta u zavisnosti od drzave ili sorte Zitarica.

- Uspostavljanje djeteline koja se sije istovremeno sa usjevom Zitarica jedna od klju¢nih
tacaka za podrsku prednostima ove prakse. MozZda ce biti potreban minimum biomase
djeteline da bi uticala na smanjenje prisustva biljnih vasi.

- Pored regulacije biljnih vasi u polju Zitarica, ova praksa interkropinga djeteline sa
Zitaricama moze dodati mnoge prednosti u polju, obezbjedujuci cvjetove u polju Zitarica
za oprasivace tokom vegetacije ili posle Zetve, kao pokrovni usjev za zastitu zemljista od
erozije, ogranicavajudi prisustvo korova i poveéati dostupnost azota za slededéi usjev.
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Slika 8: Cvjetanje inkarnatske djete//ne u u51evu jecma Slika 9: Interkroping sa djetelinom u jesen nakon
tokom maja u Francuskoj (Photo: ISARA) Jetve Zitarica u Francuskoj (Photo: ISARA)

Reference : Ecostack rezultati 4.4 ,,Opis strategije zdruZenih usjeva“, ECOSTACK, 2023.
Utjecaj diverzifikacije biljaka u poljima jeCcma na populacije biljnih vasi na prisustvo BYDV, Grauby et.al, 2023

.cook@rothamsted.ac.uk or info@ecostack-h2020.eu

cija: www.ecostack-h2020.eu
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