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2 Pratedi usjev u uljanoj

’
(< repici za kontrolu
EcoStack stetnih insekata

Opsti cilj EcoStack projekta je da razvije i podrzi ekoloski, ekonomski i socijalno odrzivu
proizvodnju usleva kroz unapredenje pruzanja usluga ekosistema i zastiti funkcionalni
biodiverzitet.

Uvod i kontekst

Uljana repica je jedna od glavnih kultura koje se uzgajaju Sirom Evrope, pri ¢emu se farmeri
suocavaju s problemima u kontroli Stetnih insekata kako bi odrzali prinos usjeva.

Jedan od nacina za rjeSenje ovog problema je povecanje raznolikosti biljaka na poljima kako bi
se remetilo ponasanje Stetnih insekata i tako kontrolisala njihova brojnost bez upotrebe
hemijskih sredstava. Postoje dvije glavne strategije za povecéanje biljne raznolikosti primjenom
pratecih usjeva:

- Povecanje raznolikosti biljaka unutar polja, uglavhom sa biljkama koje nisu domacini za
Stetne insekte. To moze biti podsijavanje drugih biljaka kao pomo¢ glavhom usjevu il
meduusjev sa ciljem da se u isto vrijeme uberu dva ili viSe usjeva.

- Povecanje raznolikosti biljaka oko polja, koristenjem uglavnom atraktivnih biljaka domacina
za Stetne insekte. Ovo se zove se 'zamka usjev', cilj je da se odstrane Stetni insekti sa
glavnog useva pri Cemu oni ostaju na zamka usjevu.
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Slika 1: Zdruzeni usjev grahorice u uljanj repici Slika 2: Zamka usjev sa repom u uljanoj repici (Foto:
(Foto: Terre-net) RRes)

Povecanje raznolikosti biljaka nudi novi nacin da se poljoprivrednicima pomogne u upravljanju
Stetnim insektima u polju pri éemu pruza i druge usluge ekosistema kao Sto su zastita zemljista
ili podrska biodiverzitetu za o¢uvanje zemljiSta od erozije ili podrSku insektima oprasivacima i
prirodnim neprijateljima. Ove prakse postaju sve popularnije za poljoprivrednike, jer smanjuju
ulazne troskove za kontrolu Stetnih insekata, gnojiva i poveéavaju pokrivenost zemljista.

Ovaj informativni list naglasava tri prakse o prate¢im usjevima na poljima uljane repice, sa
kojima je eksperimentisano u okviru projekta EcoStack: podsijavanje, meduusjev/interkroping
sa leguminozama i zamka usjevi.



Poljski eksperimenti

IstraZivacki timovi iz Rothamsted Research - RRes (Ujedinjeno
Kraljevstvo), Univerzitet u Kaselu - UKA (Njemacka), Organic
Agriculture Centre - KON (Njemacka) and Institut za prirodne
resurse Finske - LUKE (Finska) radili su na eksperimentima sa
prateéim usjevima u uljanoj repici tokom Ecostack projekta.

Male parcele i komercijalna polja koristena su za testiranje
razlicitih strategija prateéeg usjeva u poljima uljane repice.
Istrazivaci su se fokusirali na ucinak tih praksi na glavne Stetne
inseke i njihove osjetljive faze. Prvo, u fazi uspostavljanja
usjeva, odrasle jedinke crvenoglavog repicinog buhac¢a mogu
jesti listove i unistiti Citava polja dok su biljke jo§ male. Zatim,
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tokom zime, larve crvenoglavog repicinog buhaca prave tunele Slika 3: Mapa EcoStack driava i
u listovima i stabljikama uljane repice, uzrokujuéi znacajnu lokacije eksperimenata (EcoStack,
Stetu usjevu i mogu dovesti do potpunog gubitka usjeva. 2023).

Jos jedan Stetni insekt koji je proucavan tokom proljeéa u ovim eksperimentima bio je repicin
sjajnik. Ovi insekti mogu ostetiti cvijetove prije nego Sto se otvore i tako smanje prinos usjeva.
ZabiljeZeni su i agronomski parametri kao Sto su zakorovljenost ili prinosi.

Mnoge razlicite vrste su testirane na poljima uljarica kako bi se definisale prikladne prateée biljke za
suzbijanje Stetnih insekata u tri drzave.

Strategija prateceg | Ujedinjeno Kraljevstvo Njemacka
usjeva (RRes) (UKA & KON)

Zitarice (p$enica, zob,
je¢am, raz),
aleksandrijska Zob, malc od slame /
djetelina, bijela slaica i
mal¢ od slame

Podsijavanje ili
malciranje slamom

Zamka usjev Krmna ogrstica / /
Interkroping sa .
. ping / Winter pea Bob
leguminozama
Glavni usjev Ozima uljana repica Ozima uljana repica Jara krmna ogrstica

Tabela 1: Spisak biljaka koje se koriste kao prateli usjevi u poljima uljarica tokom EcoStack eksperimenata
(EcoStack, 2023).

Imajudi u vidu klimu, Njemacka i Ujedinjeno Kraljevstvo su radile sa ozimim, a Finska sa proljetnim
sortama uljane repice. U svakom ogledu, prateci usjevi (biljka njegovateljica, interkroping biljka i
zamka usjev) su sijani isti dan ili nekoliko dana prije glavnog usjeva. U ogledima u Ujedinjenom
Kraljevstvu i Njemackoj, mal¢ od psSenic¢ne slame koristen je za pokrivanje zemljista kako bi se
simulirala direktna sjetva, u poredenju sa pratecom kulturom. U interkroping eksperimentima
uljarica sa graskom i bobom, oba usjeva su poZznjevena na kraju ogleda. U eksperimentima sa zamka
usjevom taj usjev je bio Sirok 1 metar oko malih oglednih parcela, a u komercijalnim poljima bio je
Sirok 12 metara, razdvojen sa 40 metara u polju.
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Jedan od nacina implementacije prateéeg useva na poljima uljarica je sijanje biljaka
njegovateljica u isto vreme kada i usjev uljarica. Cilj je poremetiti aktivnosti Stetnih insekata
tokom cijelog ciklusa usjeva. Ove biljke njegovateljice neée biti poinjevene, tako da ne bi

trebalo da konkurisu glavhom usjevu.

\@ Oée Turnip rape

1/ Stete nastale od crvenoglavi repi¢inog buhaca u jesen
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Na osnovu rezultata nekoliko
eksperimenata prikazanih na slici 4,
ucinak podsijanih biljaka njegovateljica u
uljaricama moZe pomodi u smanjenju
oStecéenja njihovih listova u jesen. Najbolji
utjecaj na smanjenje osteéenja listova
ima eksperiment sa Zitaricama (zob i
pSenica), mal¢ sa slamom i bijelom
slaicom kao biljkama njegovateljicama.
Uticaj podsijane deteline je znacajan
jednu godinu tokom dve u poredenju sa
usjevom uljarica u monokulturi.

Efekat djeteline dosta zavisi od njene

IS
=}

@
<]

5]
EMMean % of leaf damage

EMMean % of leaf damage
o
8

o

’}
9,
)

@6 \S
2
éb) N &

b
& \0\
8 P C
N4 d) g 4*‘\ @“Z e
N &

@
=}

~
o

N
S

o
o

b
==
=

=)
N
o

EMMean % of leaf damage

iﬂllll

b i O m a S e u j e se n ) efe kat je Ve Cli a ko j e Straw Oa1 Wheat Rye Conlro\ Barley Straw muich O‘al Cor‘vtrol

mulch

veca biomasa. Djetelina prilicno sporo siika 4: Procenat gubitka lisne povrsine uzrokovane odraslom jedinkom
razvija biomasu u jesen, ali ima slabu crvenoglavog repicinog buhaca (Psylliodes chrysocephala) na uljanoj

EMMean % of leaf damage
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repici u razlicitim tretmanima pratecih biljaka. (a) u Rothamsted
h li .. Research, 2018, (b) u Rothamsted Research, 2019, (c) u Rothamsted
ranljive materije. Research, 2020, (d) u Witzenhausenu, Njemacka, 2020 (EcoStack,
2023).

konkurentsku sposobnost sa usjevom za

Zitarice mogu brzo proizvesti biomasu, tako da imaju pozitivan utjecaj na $tetne insekate u fazi
njihovog uspostavljanja na usjevu, ali mogu dovesti i do konkurencije usjevima za vodu i hranjive
materije.

Isto tako, bijela slaCica ima brz razvoj biomase u jesen, ali kako je ista botanicka porodica kao i
uljana repica, potreban je herbicid za suzbijanje ovog insekta. Iz tog razloga, bijela slacica vise nije
istrazivana kao biljka njegovateljica uljarica.

Direktna sjetva uljarica u strnista, simulirana primjenom maléa od slame, takode je pokazala
znacajne rezultate u poredenju sa kontrolom.

2/ Steta nastale od larve crvenoglavog repicinog buhaca

Utjecaj podsijavanja biljakama njegovateljicama bio je priliécno ograni¢en na pritisak larvi. Samo
mal¢ od slame i zob kao biljka njegovateljica pokazuju znacajno smanjenje broja larvi po biljci u
odnosu na uljarice kada se gaje same. Eksperimenti su takode pokazali pozitivhu vezu izmedu
biomase biljaka i broja larvi po biljci. U stvari, biomasa biljaka tokom zime takode mozZe biti
ogranicavajuci faktor za merenje pritiska larvi i utjecaja biljki njegovateljica u ogledima.



Kijutni nalazi .

Dva istrazivacka tima u EcoStack-u radila su na interkropingu uljarica sa leguminozama. U Finskoj,
vrijeme sjetve dva proljeéna useva nije dozvoljavalo regulaciju odraslih jedinki crvenoglavog
repicinog buhaca (Phyllotreta sp) koje prave sStetu u ranim fazama usjeva. Jara uljana repica i jari bob
su imali nisku biomasu kada su odrasle jedinke crvenoglavog repic¢inog buhaca dosle na njivu: sto bi
u ovom slucaju moglo objasniti izostanak efekta interkropinga. Suvi uslovi u Finskoj tokom
dvogodisnjih eksperimenata takode su ogranicili razvoj usjeva leguminoza: nije pronaden nikakav
efekat ni na repicinog sjajnika.

U Njemackoj interkroping ozimih
uljarica i ozimog graska je pokazao
pozitivne rezultate (Slika 5) u suzbijanju
repi¢inog sjajnika u fazi osStecenja
usjeva. Samo u ozimom uljaricama bilo
je vise repi¢inog sjajnika nego u
interkropingu ozimih uljaricama sa
ozimim graskom gdje je manje ostetio ‘L ——— —— e ———

tretman

OSR
OSR-Pea ov. EFB33

D 0SR-Pea ov. Kolinda

[

biljka

[ osr

Pea

Prinos dt/ha

Brojnost repicinog sjajnika

usjev. Nadalje, faze cvjetanja dva tretman

usjeva su bile komplementarne, sto je Slika 5: Utjecaj interkropinga ozime uljane repice (OSR) sa ozimim

nudilo vie resursa za opraéiva(:e nego graskom (bezlisna sorta Kolinda ili EFB33) na: (a) brojnost
.. - . . . repicinog sjajnika (b) prinos (EcoStack, 2023).
na samoj ozimoj uljanoj repici.

Ova praksa je dizajnirana za Zetvu oba usjeva, uljarica i graska. Rezultati su pokazali da je prinos
uljarica veéi kada nema interkropinga. Prinos graska gajenog sa uljanom repicom pokazao je
odliéne rezultate u ukupnom prinosu polja i bolji prihod gazdinstva na polju sa interkropingom
od 600€/ha, na osnovu trzisSnih cijena 2022. Ovi rezultati su zasnovani samo na jednom
oglednom mjestu i potrebno ih je ponoviti.

Drugi nacin za suzbijanje Stetnih insekata na polju uljane repice koristenjem usjeva zamke je testiran
u Velikoj Britaniji. Cilj je bio da se iskoriste atraktivne biljke za Stetne insekte i tako ih odvedu dalje od
glavnog usjeva.
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Rezultati eksperimenata na malim parcelama pokazali
su da je utjecaj usjeva zamke na ishranu crvenoglavog
repi¢inog buhaca u jesen u prvoj fazi razvoja uljane
repice ograni¢en i nedovoljan ako je pritisak insekata
visok. b
U komercijalnom poljskom eksperimentu, kao Sto je 5
prikazano na grafikonu desno, pritisak larvi i : -
crvenoglavog repicinog buhaca tokom zime je znatno n —-

nizi pored zamka usjeva, a zatim_i funvlfcije udaljen_osti 0 Rasétojanje 0d185jeva 20

od zamka usjeva. Ovo pokazuje ucinak atraktivne ., .. Srednji (+/- SE) broj crvenoglavog

zamke koja se koristi za smanjenje utjecaja larvi repicinog buhaca (Psylliodes chrysocephala) po

crvenoglavog repicinog buhaca na uljanu repicu. biljci na udaljenosti od 0, 5, 10 i 20 m od useva
repice (EcoStack, 2023).
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Sredniji broj larvi po biljci (+/-SE)




Zakdjutak .

Tri nacina upotrebe prateéeg usjeva testirana su na poljima uljarica tokom EcoStack projekta:
podsijavanje biljkama njegovateljicama, interkroping sa leguminozama i zamka usjevi.

1. Podsijavanje sa biljkama njegovateljicama

Mnoge biljke njegovateljice podsijane u uljarice pokazale su pozitivne efekte na ishranu odraslih
jedinki crvenoglavog repicinog buhaca u jesen, ¢ime se smanjuje Steta od ovih insekata na
usjevu. Tretman maléom i zobi kao biljkom njegovateljicom takode je smanjilo pritisak larvi u
biljkama uljarica.

Ove strategije treba da uzmu u obzir troSak/dostupnost sjemena ili mal¢ materijala i potencijalnu
konkurenciju uljaricama da bi se implementiralo na odrziv nacin.

Dalji rad treba da definiSe najbolje agronomske prakse kao Sto su koli¢ina sjemena i rok sjetve za
biljke njegovateljice.

2. Interkroping sa leguminozama

Interkroping sa leguminozama na poljima ozimih uljarica dao je pozitivne rezultate u borbi protiv
Stetnih insekata. Ozimi grasak i ozime uljarice u interkropingu smanijili su negativan utjecaj
repicinog sjajnika u osjetljivoj fazi, produzili vrijeme cvjetnje kod ove dvije vrste, dok je Zetva ove
dvije kulture dovela je do boljeg prihoda za poljoprivrednike.

Vrijeme pojave Stetnih insekata i proljetnih uljarica u interkropingu sa bobom nije pokazalo
znacajne rezultate u borbi protiv Stetnih insekata. Dalja istrazivanja trebaju pronadi alternativne
biljke za interkroping sa proljetnim uljaricama.

3. Zamka usjev

Zamka usjevi su pokazali ogranicen ucinak u suzbijanju Stetnih insekata u ogledima na malim
parcelama, dok su rezultati na komercijalnim poljima pokazali odlicne rezultate u smanjenju
pritiska larvi crvenoglavog repicinog buhaca u zavisnosti od udaljenosti od zamka usjeva.

Rad ovih istrazivackih timova u EcoStack-u naglasava pozitivan utjecaj ove tri strategije koje
koriste pratece usjeve u kontroli Stetnih insekata. Osim suzbijanja Stetnih insekata, dodavanje
pratec¢ih usjeva povecava raznolikost biljaka na poljima, takode moze pruziti dodatne usluge
ekosistema za opraSivace produZenjem vremena cvjetanja, regulacijom korova ili zastitom
zemljista vecom pokrivenoscu.

Reference: EcoStack rezultati 4.4, ,,Opis strategije pomocnog usjeva”, 2023. i EcoStack tehnicki periodicni izvjestaj, 2023.

Pitanja? Kontaktirajte nas: sam.cook@rothamsted.ac.uk or info@ecostack-h2020.eu

Posjetite nas sajt za vise infromacija: www.ecostack-h2020.eu
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