Sortblandningar for att forstarka biologisk
' bekampning av insekter: implementering,
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Det 6vergripande malet for EcoStack ar att utveckla och stodja en
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbar vaxtproduktion genom att
forstarka ekosystemtjanster och skydda den funktionella biologiska
mangfalden.

For det nuvarande och konventionella jordbruket ar hég avkastning genom hybridisering och
urval av vaxter ett huvudmal. Blandningen av sorter med olika egenskaper med avseende pa
ograskonkurrens samt sjukdoms- och skadedjursresistens kan utgora ett intressant alternativ
for att stabilisera avkastningen. Men storskaliga, forenklade odlingssystem ar férknippade med
negativ pdverkan pa miljon och den biologiska mangfalden. Den agro-ekologiska metoden
med sortblandningar — en intraspecifik diversifiering av systemet — 6kar den genetiska
mangfalden hos grodan och kan ge en funktionell mangfald som begransar svampsjukdomar
och angrepp av skadedjur.

For att battre forsta konsekvenserna av dagens odlingssystem for avkastningen och den
biologiska mangfalden kravs kunskap om de processer som ligger till grund fér skadedjurens
olika reaktioner. EcoStacks forskning var inriktad pa hur vaxternas interaktion med varandra
paverkar bladlossens angrepp. Det var viktigt att forsta mekanismerna bakom effekterna av
sortblandningar for att kunna bedéma herbivorernas respons pa enskilda
blandningskomponenter. Hittills har valdigt lite forskning gjorts om effekterna av intraspecifik
mangfald hos grodan pa skadeinsekter och deras naturliga fiender, sarskilt for bekdmpning av
skadegorare pa vete. En mekanism som kan bidra till att minska forekomsten av skadeinsekter
i sortblandningar ar den inducerade resistens som aktiveras av flyktiga vaxtamnen. Skyddet
baseras pa stimulering av forsvarsmekanismer och metaboliska férandringar som skyddar
narliggande vaxter mot insektsangrepp.
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Effekten av sortblandningar pa bladloss och deras naturliga fiender undersoktes i faltstudier.
Studierna visade om sortblandningar kan anvandas som odlingsmetod, vilken bidrar till
motstandskraft mot bladléss och kan paverka forekomsten av deras naturliga fiender,
exempelvis nyckelpigor. Smaskaliga faltforsok med sortblandningar av korn och vete
genomfordes 2019-2021 i flera europeiska lander (Finland, Sverige, Storbritannien, Spanien,
Serbien, Bulgarien, Bosnien och Hercegovina), pa platser som tillhor olika pedoklimatiska zoner.
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| Spanien baserades valet av icke spannmalsarter (undersaddsarter) pa jordbrukarnas lokala
kunskap och vaxtarternas funktionella egenskaper. De utvalda sorterna exponerades for flyktiga
amnen fran varandra i parvisa kombinationer, foljt av en bedémning av bladldssens kolonisering
av vaxterna efter exponering for VOC fran den andra sorten.

Figur 1: Faltforsok i Sverige (fran rapport D4.1
Velemir and al, ECOSTACK, 2023)
a) Oversikt av filtplan, b) kornplantor pa
forsoksfaltet.
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1- | falt varierade effekten pa bladl6ss betydligt, med stora skillnader mellan aren. De
flesta lander upplevde relativt lite nederbord och héga temperaturer.

Viktigaste resultaten

2- Vissa kombinationer kunde minska bladlusangrepp i faltférsok, men effekterna pa
bladlusférekomsten var mycket sortblandningsspecifika.

3- Paverkan fran klimatfaktorer kan motverka de positiva effekterna av sortblandningar
pa bekdampning av skadegorare. Det beror pa att torrt och varmt viader under
faltstudierna kan forsvaga vaxterna och paverka deras fysiologi.

4- Bade laboratorie- och faltstudierna avslojade en hog specificitet for
blandningseffekter. Detta belyser vikten av att hitta ratt sortkombinationer for att framja

bladlusresistens, istallet for att helt enkelt 6ka den allmanna genetiska mangfalden.

5- Flyktiga organiska foéreningar (VOC) spelade en viktig roll i interaktionen mellan vaxter
i sortblandningar.

6- Interaktioner mellan vaxter genom frisdttning av VOC kunde minska bladléssens
vardacceptans pa spannmalsplantor och darmed 6ka vaxternas motstandskraft. Effekten

pa bladldss var tydligt sort- och blandningsspecifik.

Exempel fran hostvete i Bosnien och Hercegovina, vilket illustrerar effekten av
blandningen och belyser blandningseffektens specificitet:

(fran rapporten
D4,1, 2023) I
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Diagrammet visar antalet bladléss samt
Bladlusangreppen minskade betydligt i det férvantade antalet (enligt

sortblandning av NS40 + NS Rani otkos. férvantningarna fran antalet bladl6ss i
monokulturerna) jamfort med det faktiskt

observerade antalet bladlés§£é_ faltet.
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- lvissa av faltforsoken med sortkombinationer av korn eller hostvete minskade angreppen
av bladléss betydligt. | andra férsok sags ingen effekt av att kombinera sorter.

- Bladlusangreppen minskade betydligt framforallt nar forekomsten av bladldss var hog.
Detta fenomen observerades dock inte i alla testade sortkombinationer.

- En del kombinationer med korn visade sig minska forekomsten av sjukdomar under vissa
ar. | flera kombinationer fann vi en signifikant 6kning av avkastningen.

- Det blev uppenbart att blandningar som hammar bladldss ar mycket sortspecifika och att
vi behover identifiera 1ampliga kombinationer for olika lander, klimatférhallanden och
nya foradlade sorter.

- Sortblandningar visade god potential att paverka fysiologin hos de ingaende vaxterna och
kan ge mervarden for odlare.

- VOC formedlar viktiga mutualistiska interaktioner mellan vaxter och deras fysiska och
biologiska omgivning.

- Karakterisering av VOC fran olika sorter kan underlatta identifiering av fordelaktiga
blandningar baserade pa vaxtflyktiga amnen.

- Den hammande effekten av en icke vardvaxt pa bladldss kan héjas genom olika rumsliga
arrangemang och 6kning av icke vardvaxtens biomassa.

Har du nagra fragor? Vanligen kontakta : velemir.ninkovic@slu.se, awezel@isara.fr or info@ecostack-h2020.eu
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