
Sortblandningar för att förstärka biologisk 
bekämpning av insekter: implementering, 

övervakning och vidareutveckling

Det övergripande målet för EcoStack är att utveckla och stödja en
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hållbar växtproduktion genom att
förstärka ekosystemtjänster och skydda den funktionella biologiska
mångfalden.

Bakgrund

För det nuvarande och konventionella jordbruket är hög avkastning genom hybridisering och
urval av växter ett huvudmål. Blandningen av sorter med olika egenskaper med avseende på
ogräskonkurrens samt sjukdoms- och skadedjursresistens kan utgöra ett intressant alternativ
för att stabilisera avkastningen. Men storskaliga, förenklade odlingssystem är förknippade med
negativ påverkan på miljön och den biologiska mångfalden. Den agro-ekologiska metoden
med sortblandningar – en intraspecifik diversifiering av systemet – ökar den genetiska
mångfalden hos grödan och kan ge en funktionell mångfald som begränsar svampsjukdomar
och angrepp av skadedjur.

För att bättre förstå konsekvenserna av dagens odlingssystem för avkastningen och den
biologiska mångfalden krävs kunskap om de processer som ligger till grund för skadedjurens
olika reaktioner. EcoStacks forskning var inriktad på hur växternas interaktion med varandra
påverkar bladlössens angrepp. Det var viktigt att förstå mekanismerna bakom effekterna av
sortblandningar för att kunna bedöma herbivorernas respons på enskilda
blandningskomponenter. Hittills har väldigt lite forskning gjorts om effekterna av intraspecifik
mångfald hos grödan på skadeinsekter och deras naturliga fiender, särskilt för bekämpning av
skadegörare på vete. En mekanism som kan bidra till att minska förekomsten av skadeinsekter
i sortblandningar är den inducerade resistens som aktiveras av flyktiga växtämnen. Skyddet
baseras på stimulering av försvarsmekanismer och metaboliska förändringar som skyddar
närliggande växter mot insektsangrepp.

Samspel mellan växter kan
påverka deras fysiologi och
göra värdväxter mindre
attraktiva för bladlöss, och mer
attraktiva för naturliga fiender
till bladlöss, t.ex. nyckelpigor.

Sammanfattande modellfigur 
(Dimitrije Markovic (2023)



with barley 
with winter wheat 

Metod och fältstudier

Effekten av sortblandningar på bladlöss och deras naturliga fiender undersöktes i fältstudier.
Studierna visade om sortblandningar kan användas som odlingsmetod, vilken bidrar till
motståndskraft mot bladlöss och kan påverka förekomsten av deras naturliga fiender,
exempelvis nyckelpigor. Småskaliga fältförsök med sortblandningar av korn och vete
genomfördes 2019-2021 i flera europeiska länder (Finland, Sverige, Storbritannien, Spanien,
Serbien, Bulgarien, Bosnien och Hercegovina), på platser som tillhör olika pedoklimatiska zoner.

I varje land valdes tre regionalt relevanta sorter ut. Tvåvägskombinationer
av sorter som reducerar bladlusacceptans hos spannmålsplantor
identifierades i laboratorieförsök. Baserat på denna screening
undersöktes därefter effekten av vissa sortblandningar på bladlössens
förekomst i fält.

I Spanien baserades valet av icke spannmålsarter (undersåddsarter) på jordbrukarnas lokala
kunskap och växtarternas funktionella egenskaper. De utvalda sorterna exponerades för flyktiga
ämnen från varandra i parvisa kombinationer, följt av en bedömning av bladlössens kolonisering
av växterna efter exponering för VOC från den andra sorten.

Metodik

Figur 1: Fältförsök i Sverige (från rapport D4.1 
Velemir and al, ECOSTACK, 2023)

a) Översikt av fältplan, b) kornplantor på 
försöksfältet.

Tabell 1: 
Specifikationer för 

småskaliga 
fältexperiment per 
land och år (från

rapport D4,1 
Velemir and al, 
EcoStack, 2023)

vårkorn
höstvete

Land År Grödan Sort 1 Sort 2 Sort 3 

Sverige 2019 Vårkorn Salome Fairytale Anakin 

Sverige 2020 Vårkorn Salome Fairytale Anakin 

Sverige 2021 Vårkorn Salome Fairytale Anakin 

Finland  2020 Vårkorn Alvari Toria Vertti 

Finland 2021 Vårkorn Alvari Toria Vertti 

Storbritannien 2019-20 Höstvete Claire Hereward Xi19 

Storbritannien 2020-21 Höstvete Claire Hereward Xi19 

Spanien 2019-20 Höstvete Florence Aurora Montcada Forment 

Spanien 2020-21 Höstvete Florence Aurora Montcada Forment 

Serbien 2019-20 Höstvete Simonida NS40S NS Rani otkos 

Serbien 2019-20 Höstvete Simonida NS40S NS Rani otkos 

Bulgarien 2019-20 Höstvete Enola Apolon Lazarka 

Bulgarien 2020-21 Höstvete Enola Apolon Lazarka 

Bosnien och Herceg. 2019 Vårkorn Matej Jaran Scarlet 

Bosnien och Herceg. 2019-20 Höstvete Simonida NS40S NS Rani otkos 

Bosnien och Herceg. 2021 Vårkorn Matej Jaran Scarlet 
 



Viktigaste resultaten
Resultat

1- I fält varierade effekten på bladlöss betydligt, med stora skillnader mellan åren. De
flesta länder upplevde relativt lite nederbörd och höga temperaturer.

2- Vissa kombinationer kunde minska bladlusangrepp i fältförsök, men effekterna på
bladlusförekomsten var mycket sortblandningsspecifika.

3- Påverkan från klimatfaktorer kan motverka de positiva effekterna av sortblandningar
på bekämpning av skadegörare. Det beror på att torrt och varmt väder under
fältstudierna kan försvaga växterna och påverka deras fysiologi.

4- Både laboratorie- och fältstudierna avslöjade en hög specificitet för
blandningseffekter. Detta belyser vikten av att hitta rätt sortkombinationer för att främja
bladlusresistens, istället för att helt enkelt öka den allmänna genetiska mångfalden.

5- Flyktiga organiska föreningar (VOC) spelade en viktig roll i interaktionen mellan växter
i sortblandningar.

6- Interaktioner mellan växter genom frisättning av VOC kunde minska bladlössens
värdacceptans på spannmålsplantor och därmed öka växternas motståndskraft. Effekten
på bladlöss var tydligt sort- och blandningsspecifik.

Exempel från höstvete i Bosnien och Hercegovina, vilket illustrerar effekten av 
blandningen och belyser blandningseffektens specificitet:

(från rapporten
D4,1, 2023)

Bladlusangreppen minskade betydligt i 
sortblandning av NS40 + NS Rani otkos.

Diagrammet visar antalet bladlöss samt
det förväntade antalet (enligt
förväntningarna från antalet bladlöss i
monokulturerna) jämfört med det faktiskt
observerade antalet bladlöss på fältet.
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Har du några frågor? Vänligen kontakta : velemir.ninkovic@slu.se, awezel@isara.fr or info@ecostack-h2020.eu

Slutsatser
Erfarenheter och perspektiv

- I vissa av fältförsöken med sortkombinationer av korn eller höstvete minskade angreppen
av bladlöss betydligt. I andra försök sågs ingen effekt av att kombinera sorter.

- Bladlusangreppen minskade betydligt framförallt när förekomsten av bladlöss var hög.
Detta fenomen observerades dock inte i alla testade sortkombinationer.

- En del kombinationer med korn visade sig minska förekomsten av sjukdomar under vissa
år. I flera kombinationer fann vi en signifikant ökning av avkastningen.

- Det blev uppenbart att blandningar som hämmar bladlöss är mycket sortspecifika och att
vi behöver identifiera lämpliga kombinationer för olika länder, klimatförhållanden och
nya förädlade sorter.

- Sortblandningar visade god potential att påverka fysiologin hos de ingående växterna och
kan ge mervärden för odlare.

- VOC förmedlar viktiga mutualistiska interaktioner mellan växter och deras fysiska och
biologiska omgivning.

- Karakterisering av VOC från olika sorter kan underlätta identifiering av fördelaktiga
blandningar baserade på växtflyktiga ämnen.

- Den hämmande effekten av en icke värdväxt på bladlöss kan höjas genom olika rumsliga
arrangemang och ökning av icke värdväxtens biomassa..
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