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EcoStack

Opsti cilj EcoStack projekta je da razvije i podrzi ekoloski, ekonomski i
socijalno odrzivu proizvodnju usjeva kroz unapredenje pruzanja
usluga ekosistema i zastiti funkcionalni biodiverziteti.

Mjesavine sorti usjeva za poboljsanje
bioloske kontrole insekata: implementacija,
pracenje i poboljsanje

Kontekst

Visoki prinosi su osnovni cilj sadasnje i konvencionalne poljoprivrede koji se postize kroz
hibridizaciju i selekciju biljaka. Pojednostavljeni sistemi uzgoja su povezani sa negativnim
utjecajem na Zivotnu sredinu i biodiverzitet. Agroekoloska praksa mjesanja sorti, diverzifikacija
sistema u okviru vrste, povecava genetsku raznovrsnost usjeva i moze da obezbjedi
funkcionalnu raznovrsnost koja ograni¢ava gljivicne bolesti i kolonizaciju Stetnih insekata.
Mjesavina sorti ukljuCuje sorte sa razli¢itim sposobnostima u pogledu konkurencije korovima,
otpornosti na bolesti i Stetne insekte, i moze predstavljati zanimljivu alternativu za stabilizaciju
prinosa.

Poznavanje procesa odgovornih za razliCite reakcije Stetnih insekata je neophodno da bi se
bolje razumjele posljedice na prinose i agrobiodiverzitet. Istrazivanje Ecostack-a bilo je
usmjereno na medusobnu interakciju izmedu biljaka koja uti¢e na njihovu prijemcljivost za
biline vasi. Cilj je bio da se shvate mehanizmi koji stoje iza efekata mjeSavina sorti zbog
potrebe mjerenja reakcije herbivornih insekata na pojedina¢ne komponente mjesavine. Do
sada je uradeno malo istraZzivanja o efektima raznolikosti u okviru vrste na artropodne insekte
i prirodne neprijatelje, posebno u kontroli Stetnih insekata u psSenici. Jedan od mehanizama
koji moZe doprinijeti smanjenju prisutnosti Stetnih insekata u mjeSavinama sorti je indukovana
otpornost aktivirana putem volatilnih organiskih jedinjenja. Zastita se zasniva na stimulaciji
odbrambenih mehanizama i metaboli¢kih promjena koje aktiviraju odbrambenu reakciju kod
susjedne biljke protiv napada insekata.
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Metodologija Pristup i poljski eksperimenti L

U poljskim ogledima ispitivan je utjecaj mjesavina sorti Zitarica na biljne vasi i njihove prirodne
neprijatelje. Analizirano je da li se mjeSavina sorti moZe koristiti kao uzgojna metoda koja na
terenu doprinosi poveéanju otpornosti na biljne vasi kao i brojnosti bubamara, njihovih
prirodnih neprijatelja. Poljski ogledi na malim parcelama sa mjeSavinama sorti jeCma ili pSenice
radeni su od 2019 do 2021 godine u razli¢itim evropskim drzavama (Finska, Svedska, Ujedinjeno
Kraljevstvo, Spanija, Srbija, Bugarska, Bosna i Hercegovina) na lokacijama koje pripadaju
razli¢itim pedoklimatskim regijama.

U svakoj drzavi odabrane su tri relevantne regionalne sorte Zitarica. Y

Odabrane sorte su medusobno izloZene volatilnim organskim s

jedinjenjima u razli¢itim kombinacijama parova, nakon Cega je ®

uslijedila procjena kolonizacije biljnih vasi na svakoj sorti koja - Do

je bile izlozena volatilnim jedinjenjima druge sorte.

Na osnovu ovog testa, u poljskim ogledima su ispitivane mjesavine ® Jedam

odabranih sorti u pogledu njihovog efekta na zastupljenost biljnih vasi. ® Ozima psenica
Tabela 1:

Specifikacije

terenskih

eksperimenata
malog obima po
drzavama i godini
studija (izvod
izvjestaj, EcoStack,

2023)

U Spaniji, se selekcija vrsta za podsijavanje zitarica zasnivala na znanju lokalnih farmera o

funkcionalnim osobinama tih vrsta.

Slika 1: Ogledno polje u Svedskoj (iz izvjestaja
D4.1 Ninkovic i ostali, ECOSTACK, 2023.) a)
Dizajn eksperimenta —pogled iz vazduha, b)
bilike je€ma na oglednom polju.




m Kljucni nalazi >

1- Na terenu, efekat na biljne vasi varira s velikim razlikama izmedu godina. U vedini
drzava tokom ogleda bila je susa pra¢ena visokim temperaturama.

2- Specificne kombinacije su bile u stanju da smanje infestaciju biljnih vasi u polju, ali
efekti na njihovu brojnost zavisili su od mjeSavine sorti.

3- Utjecaj klimatskih faktora moze biti antagonisticki u odnosu na pozitivhe efekte
mjesavina sorti na suzbijanje Stetocina. SuSa pracena visokom temperaturom tokom
ogleda moze utjecati na fiziologiju biljaka.

4- Laboratorijske i terenske studije su pokazale visoku specificnost efekata mjesavine,
naglasavajuéi vaznost pronalazenja pravih kombinacija sorti za mjeSavine umjesto
jednostavnog povecanja opste genetske raznolikosti kako bi se podstakla otpornost na
biljne vasi.

5- Volatilna organska jedinjenja (VOC) igraju vaznu ulogu u interakcijama izmedu biljaka
u mjeSavinama sorti.

6- Interakcije izmedu biljaka putem volatilnih organskih jedinjenja mogu smanijiti
njihovu prijemcljivost za biljne vasi i na taj nacin povecati njihovu otpornost. Utjecaj na

biljne vasi je specifi¢an za sortu i mjesavinu.

Primjer ozime pSenice u Bosni i Hercegovini za ilustraciju efekta mjesavine kao i za
isticanje specifi¢nosti efekta mjesavine:
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Na terenu je na pojedinim lokacijama utvrdeno znacajno smanjenje prisustva biljnih vasi
u odredenim kombinacijama sorti jeCma ili ozime pSenice. Medutim, pronadeni su i
suprotni rezultati.

Znacajno smenjenje broja biljnih vasi uoceno je kada je njihovo prisustvo u polju bilo
veliko. Medutim, ova pojava nije zabiljeZena u svim ispitivanim kombinacijama sorti.

Neke kombinacije sa sortma je¢ma su pokazale da u nekim godinama smanjuju brojnost
bolesti. U nekim kombinacijama smo uocili zna¢ajno poveéanje prinosa.

Pokazalo se da su mjesSavine koje smanju prisustvo biljnih vasi visoko specificne i zavisne
od sorte kao i da je potrebno pronacdi odgovaraju¢e kombinacije za razlicite drzave,
klimatske uslove i novostvorene sorte.

Mjesavine sorti pokazale su potencijal da uticu na fiziologiju biljaka koje se uzgajaju u
mjesavini i da mogu biti korisne za uzgajivace.

Volatilna organska jedinjenja vazni su posrednici uzajamnih interakcija izmedu biljaka i
njihovog fizickog i bioloskog okruzenja.

Istrazivanje volatilnih organskih jedinjenja koje emituju razli¢ite sorti moglo bi olaksati
identifikaciju funkcionalnih mjesavina.

Ometajuci efekat biljke koja nije domadin biljnim vasima moZe se povecati koristenjem
drugacijeg prostornog rasporeda i poveé¢anjem njene biomase.

Pitanja? Kontaktirajte nas: velemir.ninkovic@slu.se, awezel@isara.fr or info@ecostack-h2020.eu
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