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%% PROIZVODNJI PARADAJZA— KOMBINOVANA BIOLOZKA
EcoStack KONTROLA SA MIKROORGANIZMIMA |
COoLOC BIOFUMIGACIIOM
N

Opsti cilj EcoStack projekta je da razvije i podrzi ekoloski, ekonomski i socijalno
odrzivu proizvodnju usjeva kroz unapredenje pruzanja usluga ekosistema i zastiti
funkcionalni biodiverzitet.

Kontekst

Bolesti biljaka koje poti¢u iz zemljiSta poput gljivice Pyrenochaeta lycopersici iz grupe
Ascomycete stvaraju velike probleme u proizvodnji. Ovaj patogen moze zaraziti i priCiniti Stetu
na biljkama iz porodica Solanaceae i Cucurbitaceae kao Sto su paprika, patlidzan i krastavac.
Organska proizvodnja paradajza je takode pogodena plutastom trulezi korijena. Ovu bolest
uzrokuje Pyrenochaeta lycopersici, a karakterizira je tamnosmeda promjena boje korijena,
problemi s usvajanjem vode i hranjiva kao sporiji rast koji se uo¢avaju kao primarni simptomi.
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Simptomi plutaste truleZi korjena paradajza. Simptomi plutaste truleZi na paradajzu.
Foto: Hanna Friberg (S[_U) Foto: http//ephytlaInrafr/fr/D/814

Ova gljivica koja potice iz zemljista, prvi put opisana u Europi, sada je prisutna u proizvodnim
podruc¢jima na nekoliko kontinenata. Pyrenochaeta lycopersici je detektovana u mnogim
drzavama sa priliéno hladnim uvjetima uzgoja. Pogodna temperatura zemljiSta za P. lycopersici
da zapocne infekciju krece se u rasponu izmedu 15 i 20 °C.

Ovo je veoma vazno pitanje jer veéina profesionalnih proizvodnih mjesta u Svedskoj ima
problema sa plutanom trulezom korijena paradajza, pri ¢emu procijenjeni gubici obi¢no
dostizu 30-40%, dok u teskim slucajevima i do 75% ocekivanih prinosa. Patogen prezivljava u
zemljiStu putem mikrosklerocija 10-15 godina i lo$ je konkurent tokom saprotrofnih dijelova
svog zivotnog ciklusa. Stoga je potisnut Sirokim spektrom organizama u zemljistu i moze se
ograniciti konzervacionom bioloskom kontrolom, gdje se agronomskim praksama favoriziraju
razliiti organizmi u zemljistu, ili augmentativhom bioloSkom kontrolom, gdje se bioloski
kontrolni organizmi inokuliraju u zemljiste.

Suzbijanje plutaste trulezi korijena danas se uglavnom zasniva na kalemljenju gajene sorte na
tolerantne podloge.


http://ephytia.inra.fr/fr/D/814
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U projektu EcoStack, istrazivana je plutasta truleZ korijena i gljivicne zajednice koje se prenose u
zemljistu pod utjecajem biofumigacije bijelom slacicom. Ovaj tretman uti¢e na gljivicne zajednice i
zbog toksi¢nih supstanci koje se oslobadaju iz biljnog materijala, a takode se smatra vrstom
konzervacione bioloske kontrole, jer organizmi u zemljiStu rastu na organskom materijalu koji se
dodaje. Sjeme mnogih biljaka iz porodice Brassicaceae sadrzZi dosta glukozinolata, koji se nakon
ugradnje u vlaznim uvjetima hidroliziraju u niz produkata.

ProuCavan je i ucinak augmentativne bioloSke kontrole sa Trichoderma spp., koriStenjem
komercijalnog proizvoda Binab®, na bazi Trichoderma polysporum i Trichoderma harzianum.

Metodologija i biotest

Zemljiste je prikupljeno iz pet staklenika u Svedskoj koji se bave profesionalnom organskom
proizvodnjom paradajza. ZemljiSta su predstavljala razliCite tipove i istoriju proizvodnje, te su stoga
imala razlike u problemima sa prisustvom patogena korijena i tezini bolesti korijena. Sakupljanje
zemljiSta je obavljeno nakon zavrSne berbe za sezonu i cuvano maksimalno dva mjeseca je na +4°C
pre upotrebe.

Eksperiment se fokusirao na tretmane zemljiSta biofumigacijom na svih pet lokacija. Tretman
biofumigacijom uraden je inkorporacijom 2% mljevenog sjemena slacice Caliente Brand 199 (Tozer
seeds Ltd, UK), koje se sastoji od Brassica juncea, Sinapis alba i Raphanus sativus var. oleiformis. Pet
tipova zemljista (zemljista A-E) tretirano je mljevenim sjemenom slacice i vodom ili samo vodom
kao kontrolni tretman i inkubirano na 18°C dvije sedmice — jednu sedmicu pokriveno plasticnim
poklopcem, a drugu sedmicu bez ikakvog pokrivaca. Efekat tretmana je procijenjen biotestom
koris¢enjem paradajza (Solanum lycopersicum cv. Arvento) kao test biljke.

Foto: Hanna Friberg, Cajsa Lithell (SLU)
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1- Biofumigacija je smanjila probleme sa bolestima korijena u nekim zemljista. Ukupna
promjena boje je smanjena nakon tretmana biofumigacijom u dva tipa zemljista (A i B). Na
zemljiStima na kojima su uoceni najteZi problemi s bolestima korijena (A i E), biofumigacija je
rezultirala znac€ajnim smanjenjem izrazene promjene boje korijena paradajza.
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Promjena boje korijena na pet tipova
zemljista (A-E) sa (+) i bez (-)
tretmanima biofumigacije. Tamnosmedi
dio svake trake predstavlja ozbilinu
promjenu boje, a narandzasti dio blagu
promjenu boje. Razlicita  slova
oznacavaju statisticki znacajne razlike u
procentu teske i ukupne diskoloracije.
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2 - Povecanje mase korijena uoceno je nakon tretmana biofumigacijom. Poredenja u paru
pokazala su da je razlika znacajna u zemljiStu A, odnosno u zemljistu sa najtezim problemima
sa simptomima bolesti na korijenu, i zemljiStuu gdje je biofumigacija znacajno utjecala na
znacajnu promjenu boje. Tretman biofumigacijom je takode doveo do znacajnog povecanja
mase korijena u zemljiStu C, uz ograni¢ene probleme sa bolestima korijena i gdje
biofumigacija nije dovela do smanjenja simptoma bolesti.

3 — Tretman biofumigacijom bio je varijabilniji medu tri proucavana tipa zemljistaa. To je
rezultiralo povecanjem simptoma bolesti korijena u jednom slucaju (A), smanjenim
simptomima bolesti u drugom slucaju (D) i bez znacajne razlike u tre¢em slucaju (E). Tretmani
sa Trichoderma su doveli do poveéanja znacajnih promjene boje korijena u zemljisStu D kada su
primjenjeni kao pojedinacni tretmani, ali ne i kada se kombinuje s biofumigacijom. Sama
biofumigacija i u kombinaciji sa tretmanima Trichoderma rezultirala je pove¢anjem mase
korijena samo u zemljistu A.
100 | B Promjena boje korijena u tri zemljista (A, D
% i E), u kontrolnim tretmanima (C),
8 1 inokulacija  Trichoderma spp. (Trich.),
1 biofumigacija (Biof.) i u kombinaciji
tretmana sa  Trichoderma spp. i
biofumigacija (Comb.). Tamnosmedi dio
svake trake predstavlja ozbiljnu promjenu
boje, a narandZasti dio blagu promjenu
boje. Razli¢ita slova ukazuju na statisticki
znacajne razlike u procentu teske i ukupne
A D E diskoloracije.
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Biofumigacija mljevenom slaCicom imala je pozitivan ucinak na masu korijena i izdanaka biljaka
paradajza. U prvom eksperimentu takode je postojao jasan pozitivan ucinak na suzbijanje
bolesti. UCinci na razvoj bolesti na ispitivanim biljkama bili su izraZzeniji u zemljistima gdje su se
bolesti razvile nego u zemljiStima s ograni¢enim razvojem bolesti.

Zajednice gljivica na korijenu biljaka paradajza razlikovale su se u svim slucajeva osim u jednom,
$to je i bilo ocekivano jer se zna da fizicko-hemijske razlike kao i istorija usjeva imaju znacajan
utjecaj na gljivicne zajednice. U prvom eksperimentu biofumigacija je imala izrazen ucinak na dva
zemljista: Ai C. U ova dva zemljiSta tretman je rezultirao i pove¢anjem mase korijena. U zemljistu
A ova razlika se mozZe objasniti smanjenjem simptoma bolesti. Kako su simptomi bolesti bili
ograniceni u zemljistu C i bez biofumigacije, manje prisustvo bolesti nije moglo objasniti razlike u
ovom tipu zemljista.

Gljivicne i bakterijske zajednice povezane s biljkama obavljaju vaine ekoloske funkcije od
vitalnog znacaja za zdravlje biljaka. Ove studije rezultata pokazuju potencijal za odrzivu zastitu
usjeva pristupima bioloske kontrole o€uvanja.

Mikroorganizmi povezani sa zemljistem i biljkama se stimuliSu organskim dodatcima ili drugim
agronomskim praksama, kao i pristupima augmentativne bioloske kontrole, gdje se odabrani
mikrobijalni bioloski kontrolni agensi uvode u sistem. Medutim, oba pristupa moraju biti paZljivo
odabraha i prilagodena sistemu usjeva i lokalnim uvjetima kako bi se koristili u svom punom
potencijalu.

Ova praksa je proucavana samo u laboratoriji. To ée zahtijevati nove eksperimente na velikim
oglednim parcelama.

Pitanja? Kontaktirajte nas: Hanna.Friberg@slu.se , awezel@isara.fr or info@ecostack-h2020.eu
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